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Таблица 1.1

НАИМЕНОВАНИЕ
ПАРАМЕТРОВ,

ЕДИНИЦЫ ИЗМЕРЕНИЯ
ЗНАЧЕНИЯ ПАРАМЕТРОВ

Марка теплообменника ЕТ
002

ЕТ
006

ЕТ
010

ЕТ
007

ЕТ
014*

ЕТ
015М*

ЕТ
024

ЕТ
034

ЕТ
045*

ЕТ
068

ЕТ
072

ЕТ
100

Максимальное
количество пластин, шт. 160 176 208 224 228 484 672 480

Максимальная площадь 
теплообмена, м² 4,3 9,4 17,6 15,0 30,9 49,5 54,2 80,2 216,9 327,8 455,6 478,0

Максимальный расход, м³/ч 5 15 35 60 140 320 565

Толщина пластины, мм 0,4; 0,5; 0,6

Условный диаметр патрубков, 
мм DN 25 DN32 DN 50

DN 50 
DN 65
DN 80

DN100 DN 150 DN 200

Присоединение 
теплообменника
к трубопроводу

Муфтовое
 (внешняя
 резьба)

Фланцевое

Вес, кг не более 52 199 277 276 396 621 756 933 1801 2382 4084 4288

Рабочее давление,
бар (МПа) 16 (1,6); 25(2,5)**

Температура рабочей среды, °С -10...+150 (+165*)

Рабочие среды вода, этиленгликоль и пропиленгликоль (концентрация до 65%), пар, масло промышленное***

Материал резиновых 
уплотнений резина марки EPDM, EPDM-HT*, NBR***

Материал пластин нержавеющая сталь AISI 304, AISI 316



Таблица 1.2

Тип 
пластины

ЕТ-
002

ЕТ-
006

ЕТ-
010

ЕТ-
007

ЕТ-
014

ЕТ-
015М

ЕТ-
024

ЕТ-
034

ЕТ-
045

ЕТ-
068

ЕТ-
072

ЕТ-
100

М, мм 65 88 88 125 125 192 225 225 296 296 395 395

H, мм 235 390 660 400 694 700 719 989 890 1292 1091 1489
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НАИМЕНОВАНИЕ ТРУБОПРОВОДА

УСЛОВНОЕ ОБОЗНАЧЕНИЕ 
НА ТЕПЛООБМЕННИКЕ

СИСТЕМА ГВС СИСТЕМА ОТОПЛЕНИЯ

Подающий трубопровод тепловой сети (Т1) Т1 Т1

Обратный трубопровод тепловой сети (Т2) Т2 Т2

Трубопровод хозяйственно-питьевого водопровода (В1) B1 -

Трубопровод горячей воды, подающий (Т3) T3 -

Трубопровод горячей воды, циркуляционный (Т4) T4 -

Подающий трубопровод системы отопления (вентиляции) (Т12) - T3

Обратный трубопровод системы отопления (вентиляции) (Т22) T22 B1
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Таблица 2.1.1
НАИМЕНОВАНИЕ ПАРАМЕТРОВ,

ЕДИНИЦЫ ИЗМЕРЕНИЯ ЗНАЧЕНИЯ ПАРАМЕТРОВ

Условный диаметр, DN, мм 15 20 25 32 40 50 65 80 100 125 150 200

Максимальная условная пропускная
способность Kvs, м³/час

0,16
0,25
0,4

0,63
1

1,6
2,5
4

1,6
2,5
4

6,3

2,5
4

6,3
8
10

6,3
8
10

12,5
16

10
12,5
16
20
25

10
12,5
16
20
25
32
40

25
40
50
63

40
63
80
100

63
80
100
125
160

100
120
160
200
250

100
160
200
250
300

500
630

Коэффициент начала кавитации Z* 0,6 0,55 0,5 0,45 0,4 0,35 0,3 0,2

Разгруженный по давлению               нет                  да

Расходная характеристика линейная составная

Номинальное давление PN, бар (МПа) 16 (1,6), 25 (2,5)*

Протечка в затворе, % от Kvs, не более 0,01-для жидкости
0,1-для газа

Ход штока, мм 10 20 22 25 32 40 50 60 40

Тип присоединения фланцевый

Рабочая среда вода, этиленгликоль и пропиленгликоль (концентрация до 65%)

Температура рабочей среды Т, °С вода, гликоль +5…+150

Материалы                                                   корпус серый чугун с шаровидным графитом EN-JL1040 (для PN 1,6 МПа);
высокопрочный чугун EN-JS1025 (для PN 2,5 МПа)

крышка сталь 20

шток, плунжер, седло нержавеющая сталь 40Х13

сменный блок уплотнения штока направляющие – PTFE; прокладки: EPDM; 

уплотнение в затворе "металл по металлу"
     * поставляется по специальному заказу (для заказа доступны DN15-100)



Таблица 2.1.2 Электроприводы с трехпозиционным и аналоговым управлением

Обозначение 
электропривода
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ар
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ро

вк
а 

ти
па
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оп
ри
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да

Максимально допустимый перепад давления на клапане, 
преодолеваемый электроприводом, бар, не более
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Условный диаметр DN, мм

23
0 

VA
C

24
 V

AC
/D

C

15 20 25 32 40 50 65 80 100 125 150 200

ЭЛЕКТРОПРИВОДЫ TSL с трехпозиционным управлением

TSL -1600-25-1-230-IP67 101-H 16 16 16 16 16 16 - - - - - - + - 1600

2,4 (25)
4 (15)
6 (10)
8 (7,5)   

- + - 10 -
TSL -1600-25-1R-230-IP67 101R-H 16 16 16 16 16 16 - - - - - - + - 1600 - + - 10 +
TSL -1600-25-2-24-IP67 105-H 16 16 16 16 16 16 - - - - - - - + 1600 - + - 10 -
TSL -2200-40-1-230-IP67 110-H - - - - - - 16 16 16 - - - + - 2200 - + - 10 -
TSL -2200-40-1R-230-IP67 110R-H - - - - - - 16 16 16 - - - + - 2200 - + - 10 +
TSL -2200-40-2-24-IP67 115-H - - - - - - 16 16 16 - - - - + 2200 - + - 10 -
TSL -3000-60-1-230-IP67 120-H - - - - - - - - - 16 16 16 + - 3000 - + - 12 -
TSL -3000-60-2-24-IP67 125-H - - - - - - - - - 16 16 16 - + 3000 - + - 12 -

ЭЛЕКТРОПРИВОДЫ TSL с аналоговым управлением
TSL-1600-25-2A-230-IP67 302-H 16 16 16 16 16 16 - - - - - - + - 1600

2,4 (25)
4 (15)
6 (10)
8 (7,5)

+ + + 8 -
TSL-1600-25-2AR-230-IP67 302R-H 16 16 16 16 16 16 - - - - - - + - 1600 + + + 8 +
TSL-2200-40-2A-230-IP67 312-H - - - - - - 16 16 16 - - - + - 2200 + + + 10 -
TSL-2200-40-2AR-230-IP67 312R-H - - - - - - 16 16 16 - - - + - 2200 + + + 10 +
TSL-3000-60-2A-230-IP67 322-H - - - - - - - - - 16 16 16 + - 3000 + + + 12 -
TSL-1600-25-2A-24-IP67 303-H 16 16 16 16 16 16 - - - - - - - + 1600 + + + 8 -
TSL-1600-25-2AR-24-IP67 303R-H 16 16 16 16 16 16 - - - - - - - + 1600 + + + 8 +
TSL-2200-40-2A-24-IP67 313-H - - - - - - 16 16 16 - - - - + 2200 + + + 10 -
TSL-2200-40-2AR-24-IP67 313R-H - - - - - - 16 16 16 - - - - + 2200 + + + 10 +
TSL-3000-60-2A-24-IP67 323-H - - - - - - - - - 16 16 16 - + 3000 + + + 12 -

Таблица 2.1.3 Терморегулирующие электроприводы (с опцией подключения датчика температуры к приводу), уста-
навливаемые на двухходовые клапаны TRV

Обозначение электропривода

М
ар

ки
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а 

ти
па
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тр
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да Максимально допустимый перепад давления на клапане, 

преодолеваемый электроприводом, бар, не более
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мо

щ
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A

Условный диаметр DN, мм

15 20 25 32 40 50 65 80 100

ТЕРМОРЕГУЛИРУЮЩИЕ ЭЛЕКТРОПРИВОДЫ TSL

TSL -1600-25-1T-230-IP67 201-H 16 16 16 16 16 16 - - - + - 1600
2,4 (25)   
4 (15)
6 (10)
8 (7,5)        

+ 10

TSL -1600-25-1TR-230-IP67 201R-H 16 16 16 16 16 16 - - - + + 1600 + 10

TSL -2200-40-1T-230-IP67 210-H - - - - - - 16 16 16 + - 2200 + 10

TSL -2200-40-1TR-230-IP67 210R-H - - - - - - 16 16 16 + + 2200 + 10
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1. Корпус клапана
2. Плунжер (тарелка)
3. Уплотнительное кольцо
4. Седло
5. Шток
6. Кольцо плунжера

7. Корпус
8. Уплотнение крышки
9. Уплотнительный узел штока
10. Гайка
11. Крышка клапана
12. Шайба стопорная

Таблица 2.1.4 Габаритные размеры и масса двухходового регулирующего клапана TRV

НАИМЕНОВАНИЕ ПАРАМЕТРОВ ЗНАЧЕНИЯ ПАРАМЕТРОВ
Условный диаметр DN, мм 15 20 25 32 40 50 65 80 100 125 150 200
Длина L, мм 130 150 160 180 200 230 290 310 350 400 480 495
Высота Н1, мм 47,5 52,5 57,5 70 75 82,5 95,5 100 110 125 142,5 235

ВЫСОТА КЛАПАНА Н: 
c электроприводом TSL-1600, мм, 
не более 305 305 315 325 330 340

c электроприводом TSL-2200, мм, 
не более 390 400 440

c электроприводом TSL-3000, мм, 
не более 535 560 565

МАССА КЛАПАНА: 
c электроприводом TSL-1600, кг, 
не более 6,2 7,7 8,2 11,2 13,2 15,2

c электроприводом TSL-2200, кг, 
не более 24,5 32,5 39,5

c электроприводом TSL-3000, мм, 
не более 52 73 80

13. Гайка
14. Поршень
15. Уплотнение поршня
16. Разгрузочная камера
17. Электропривод

16.
17.
18.



G=10 м³/ч

5,0 бар

4,44 бар

4,8 бар

16
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Таблица 2.2.1
НАИМЕНОВАНИЕ ПАРАМЕТРОВ,

ЕДИНИЦЫ ИЗМЕРЕНИЯ ЗНАЧЕНИЯ ПАРАМЕТРОВ

Условный диаметр, DN, мм 15 20 25 32 40 50 65 80 100 125 150

Максимальная условная пропускная
способность Kvs, м³/час

0,16
0,25
0,4

0,63
1

1,6
2,5
4

1,6
2,5
4

6,3

2,5
4

6,3
8
10

6,3
8
10

12,5
16

10
12,5
16
20
25

10
12,5
16
20
25
32
40

25
40
50
63

40
63
80
100

63
80
100
125
160

100
125
160
200
250

100
160
200
250
300

Коэффициент начала кавитации Z** 0,6 0,55 0,5 0,45 0,4 0,35 0,3
Разгруженный по давлению               нет                  да

Расходная характеристика линейная составная

Номинальное давление PN, бар (МПа) 16 (1,6), 25 (2,5)*

Протечка в затворе, % от Kvs, не более 0,01-для жидкости
0,1-для газа

Ход штока, мм 10 20 22 25 32 40 50 60

Тип присоединения фланцевый

Рабочая среда перегретая вода, пар 

Температура рабочей среды Т, °С перегретая вода, пар до +220

Материалы                                                   корпус серый чугун с шаровидным графитом EN-JL1040 (для PN 1,6 МПа);
высокопрочный чугун EN-JS1025 (для PN 2,5 МПа)

крышка сталь 20

шток, плунжер, седло нержавеющая сталь 40Х13

сменный блок уплотнения штока направляющие – PTFE; прокладки: высокотемпературный EPDM E90SR 

уплотнение в затворе "металл по металлу"
     * поставляется по специальному заказу (для заказа доступны DN15-100)



Таблица 2.2.2 Электроприводы с трехпозиционным и аналоговым управлением

Обозначение 
электропривода
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Максимально допустимый перепад давления на клапане, 
преодолеваемый электроприводом, бар, не более
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Условный диаметр DN, мм

23
0 

VA
C

24
 V

AC
/D

C

15 20 25 32 40 50 65 80 100 125 150

ЭЛЕКТРОПРИВОДЫ TSL с трехпозиционным управлением

TSL -1600-25-1-230-IP67 101-H 16 16 16 16 16 16 - - - - - + - 1600

2,4 (25)
4 (15)
6 (10)
8 (7,5)   

- + - 10 -
TSL -1600-25-1R-230-IP67 101R-H 16 16 16 16 16 16 - - - - - + - 1600 - + - 10 +
TSL -1600-25-2-24-IP67 105-H 16 16 16 16 16 16 - - - - - - + 1600 - + - 10 -
TSL -2200-40-1-230-IP67 110-H - - - - - - 16 16 16 - - + - 2200 - + - 10 -
TSL -2200-40-1R-230-IP67 110R-H - - - - - - 16 16 16 - - + - 2200 - + - 10 +
TSL -2200-40-2-24-IP67 115-H - - - - - - 16 16 16 - - - + 2200 - + - 10 -
TSL -3000-60-1-230-IP67 120-H - - - - - - - - - 16 16 + - 3000 - + - 12 -
TSL -3000-60-2-24-IP67 125-H - - - - - - - - - 16 16 - + 3000 - + - 12 -

ЭЛЕКТРОПРИВОДЫ TSL с аналоговым управлением
TSL-1600-25-2A-230-IP67 302-H 16 16 16 16 16 16 - - - - - + - 1600

2,4 (25)
4 (15)
6 (10)
8 (7,5)

+ + + 8 -
TSL-1600-25-2AR-230-IP67 302R-H 16 16 16 16 16 16 - - - - - + - 1600 + + + 8 +
TSL-2200-40-2A-230-IP67 312-H - - - - - - 16 16 16 - - + - 2200 + + + 10 -
TSL-2200-40-2AR-230-IP67 312R-H - - - - - - 16 16 16 - - + - 2200 + + + 10 +
TSL-3000-60-2A-230-IP67 322-H - - - - - - - - - 16 16 + - 3000 + + + 12 -
TSL-1600-25-2A-24-IP67 303-H 16 16 16 16 16 16 - - - - - - + 1600 + + + 8 -
TSL-1600-25-2AR-24-IP67 303R-H 16 16 16 16 16 16 - - - - - - + 1600 + + + 8 +
TSL-2200-40-2A-24-IP67 313-H - - - - - - 16 16 16 - - - + 2200 + + + 10 -
TSL-2200-40-2AR-24-IP67 313R-H - - - - - - 16 16 16 - - - + 2200 + + + 10 +
TSL-3000-60-2A-24-IP67 323-H - - - - - - - - - 16 16 - + 3000 + + + 12 -

Таблица 2.2.3 Терморегулирующие электроприводы (с опцией подключения датчика температуры к приводу), уста-
навливаемые на двухходовые высокотемпературные клапаны TRV-Т
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Условный диаметр DN, мм

15 20 25 32 40 50 65 80 100

ТЕРМОРЕГУЛИРУЮЩИЕ ЭЛЕКТРОПРИВОДЫ TSL

TSL -1600-25-1T-230-IP67 201-H 16 16 16 16 16 16 - - - + - 1600
2,4 (25)   
4 (15)
6 (10)
8 (7,5)        

+ 10

TSL -1600-25-1TR-230-IP67 201R-H 16 16 16 16 16 16 - - - + + 1600 + 10

TSL -2200-40-1T-230-IP67 210-H - - - - - - 16 16 16 + - 2200 + 10

TSL -2200-40-1TR-230-IP67 210R-H - - - - - - 16 16 16 + + 2200 + 10
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Таблица 2.2.4 Габаритные размеры и масса двухходового высокотемпературного регулирующего  
клапана TRV-T
НАИМЕНОВАНИЕ ПАРАМЕТРОВ ЗНАЧЕНИЯ ПАРАМЕТРОВ

Условный диаметр DN, мм 15 20 25 32 40 50 65 80 100 125 150

Длина L, мм 130 150 160 180 200 230 290 310 350 400 480

Высота Н1, мм 47,5 52,5 57,5 70 75 82,5 95,5 100 110 125 142,5
ВЫСОТА КЛАПАНА Н: 
c электроприводом TSL-1600, мм, не более 355 355 365 375 380 390

c электроприводом TSL-2200, мм, не более 390 400 440

c электроприводом TSL-3000, мм, не более 535 560
МАССА КЛАПАНА: 

c электроприводом TSL-1600, кг, не более 6,2 7,7 8,2 11,2 13,2 15,2

c электроприводом TSL-2200, кг, не более 24,5 32,5 39,5

c электроприводом TSL-3000, кг, не более 52 73

1. Корпус клапана
2. Плунжер (тарелка)
3. Уплотнительное кольцо
4. Седло
5. Шток
6. Кольцо плунжера

7. Корпус
8. Уплотнение крышки
9. Уплотнительный узел штока
10. Гайка
11. Крышка клапана
12. Шайба стопорная

13. Гайка
14. Поршень
15. Уплотнение поршня
16. Разгрузочная камера
17. Электропривод

16.
17.
18.



Р1=6,0 бар

G=900 кг/ч 

P2=3,0 бар

20
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ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ
Таблица 2.3.1

НАИМЕНОВАНИЕ ПАРАМЕТРОВ
ЕДИНИЦЫ ИЗМЕРЕНИЯ ЗНАЧЕНИЯ ПАРАМЕТРОВ

Условный диаметр, DN, мм 15 20 25 32 40 50 65 80 100 125 150 200

Максимальная условная пропускная 
способность, Kvs, м³/час

0,63
1,25
1,6
2,5
4

4
5

6,3

6,3
8
10

10
12,5
16

16
20
25

25
31,5
40

50*
63**

80*
100**

125*
160**

200
250

320*
350**
400***

500
560

Пропускная характеристика А – АВ, равнопроцентная; В – АВ, линейная

Номинальное давление PN, бар (МПа) 16 (1,6)

Рабочая среда вода, этиленгликоль и пропиленгликоль (концентрация до 65%)

Температура рабочей среды Т, °С +5…+150

Ход штока, мм 14 27*, 
35**

30*,
40**

27*
40** 40

32*
40**
50***

55

Тип присоединения фланцевый

Материалы                                                     
корпус чугун

запорный узел (плунжер) латунь ЛС-59

шток и седло канала В коррозионностойкая сталь AISI 304

уплотнение штока прокладки – EPDM, направляющие – PTFE



ПРИМЕНЯЕМЫЕ ЭЛЕКТРОПРИВОДЫ
Таблица 2.3.2 Электроприводы с трехпозиционным и аналоговым управлением
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электропривода
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Условный диаметр DN, мм

23
0 

VA
C

24
 V

AC
/D

C

15 20 25 32 40 50 65 80 100 125 150 200

ЭЛЕКТРОПРИВОДЫ TSL с трехпозиционным управлением
TSL -1600-25-1-230-IP67 101-H 16 16 16 14 8 5,8 - - - - - - + - 1600

2,4 (25)   
4 (15)
6 (10)
8 (7,5)        

- + - 10 -
TSL -1600-25-1R-230-IP67 101R-H 16 16 16 14 8 5,8 - - - - - - + - 1600 - + - 10 +
TSL -1600-25-2-24-IP67 105-H 16 16 16 14 8 5,8 - - - - - - - + 1600 - + - 10 -
TSL -2200-25-1S-230-IP67 101S-H 16 16 16 16 12 8 - - - - - - + - 2200 - + - 10 -
TSL -2200-40-1-230-IP67 110-H - - - - - - 6 4,2 2,6 - - - + - 2200 - + - 10 -
TSL -2200-40-1R-230-IP67 110R-H - - - - - - 6 4,2 2,6 - - - + - 2200 - + - 10 +
TSL -2200-40-2-24-IP67 115-H - - - - - - 6 4,2 2,6 - - - - + 2200 - + - 10 -
TSL -3000-40-1S-230-IP67 110S-H - - - - - - 9 5,5 3,5 - - - + - 3000 - + - 12 -
TSL -3000-60-1-230-IP67 120-H - - - - - - - - - 2,5 1,5 - + - 3000 - + - 12 -
TSL -3000-60-2-24-IP67 125-H - - - - - - - - - 2,5 1,5 - - + 3000 - + - 12 -

TSL -6000-60-1-230-IP67 130-H - - - - - - - - - 5 3 2 + - 6000
 4 (15)     
6 (10)     
8(7,5)     
10 (6)

- + - 12 -

ЭЛЕКТРОПРИВОДЫ TSL с аналоговым управлением
TSL-1600-25-2A-230-IP67 302-H 16 16 16 14 8 5,8 - - - - - - + - 1600

2,4 (25)
4 (15)
6 (10)
8 (7,5)

+ + + 8 -
TSL-1600-25-2AR-230-IP67 302R-H 16 16 16 14 8 5,8 - - - - - - + - 1600 + + + 8 +
TSL-2200-25-2AS-230-IP67 302S-H 16 16 16 16 12 8 - - - - - - + - 2200 + + + 10 -
TSL-2200-40-2A-230-IP67 312-H - - - - - - 6 4,2 2,6 - - - + - 2200 + + + 10 -
TSL-2200-40-2AR-230-IP67 312R-H - - - - - - 6 4,2 2,6 - - - + - 2200 + + + 10 +
TSL-3000-40-2AS-230-IP67 312S-H - - - - - - 9 5,5 3,5 - - - + - 3000 + + + 12 -
TSL-3000-60-2A-230-IP67 322-H - - - - - - - - - 2,5 1,5 - + - 3000 + + + 12 -
TSL-1600-25-2A-24-IP67 303-H 16 16 16 14 8 5,8 - - - - - - - + 1600 + + + 8 -
TSL-1600-25-2AR-24-IP67 303R-H 16 16 16 14 8 5,8 - - - - - - - + 1600 + + + 8 +
TSL-2200-40-2A-24-IP67 313-H - - - - - - 6 4,2 2,6 - - - - + 2200 + + + 10 -
TSL-2200-40-2AR-24-IP67 313R-H - - - - - - 6 4,2 2,6 - - - - + 2200 + + + 10 +
TSL-3000-60-2A-24-IP67 323-H - - - - - - - - - 2,5 1,5 - - + 3000 + + + 13 -

ЭЛЕКТРОПРИВОДЫ ДРУГИХ ПРОИЗВОДИТЕЛЕЙ (с аналоговым управлением)

TW5000-XD220-S.14 37-H - - - - - - - - - - - 1,5 + - 5000  1 (60)
2 (30) + - + 30 -

Таблица 2.3.3 Терморегулирующие электроприводы (с опцией подключения датчика температуры к приводу), уста-
навливаемые на трехходовые клапаны TRV-3

Обозначение электропривода
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Н
ап

ря
ж

ен
ие

 
пи

та
ни

я 
23
0 

VA
C

Ф
ун

кц
ия

 
бе

зо
па

сн
ос

ти

Ус
ил

ие
 

эл
ек

тр
оп

ри
во

да
, Н

Ск
ор

ос
ть

, с
ек

/м
м

 
(м

м
/м

ин
)

Уп
ра

вл
ен

ие
 

тр
ех

по
зи

ци
он

но
е 

23
0 

VA
C

П
от

ре
бл

яе
ма

я 
мо

щ
но

ст
ь,

 V
A

Условный диаметр DN, мм

15 20 25 32 40 50 65 80 100
ТЕРМОРЕГУЛИРУЮЩИЕ ЭЛЕКТРОПРИВОДЫ TSL

TSL -1600-25-1T-230-IP67 201-H 16 16 16 14 8 5,8 - - - + - 1600 2,4 (25)   
4 (15)
6 (10)
8 (7,5)        

+ 10
TSL -1600-25-1TR-230-IP67 201R-H 16 16 16 14 8 5,8 - - - + + 1600 + 10
TSL -2200-40-1T-230-IP67 210-H - - - - - - 6 4,2 2,6 + - 2200 + 10
TSL -2200-40-1TR-230-IP67 210R-H - - - - - - 6 4,2 2,6 + + 2200 + 10

22
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НАИМЕНОВАНИЕ ПАРАМЕТРОВ ЗНАЧЕНИЯ ПАРАМЕТРОВ

Условный диаметр DN, мм 15 20 25 32 40 50 

Максимальная условная  
пропускная способность Kvs, м3/час

0,63 
1,25 
1,6 
2,5
4

4 
5 

6,3

6,3 
8
10

10 
12,5
16

16 
20
25

25 
31,5
40

Длина L, мм 130 150 160 180 200 230 
Высота Н1, мм 65 70 75 95 100 100 

ВЫСОТА КЛАПАНА Н: 
c электроприводом TSL-1600, мм, не более 315 320 325 330 335 335

МАССА КЛАПАНА: 
c электроприводом TSL-1600, кг, не более 6,3 7,2 8,2 10,8 12,3 14,8

НАИМЕНОВАНИЕ ПАРАМЕТРОВ ЗНАЧЕНИЯ ПАРАМЕТРОВ
Условный диаметр DN, мм 65 80 100 125 150 200

Максимальная условная пропускная 
способность Kvs, м3/час

50 
63

80 
100

125 
160

200
250

320 
350 
400

500
560

Длина L, мм 290 310 345 400 480 495
Высота Н1, мм 145 155 165 200 240 315

ВЫСОТА КЛАПАНА Н: 
c электроприводом TSL-2200, мм, не более 445 445 480

c электроприводом TSL-3000, мм, не более 510 540 565

c электроприводом TSL-6000, мм, не более 540 570 595

c электроприводом TW5000, мм, не более 510

МАССА КЛАПАНА: 
c электроприводом TSL-2200, кг, не более 19 23,4 29,6

c электроприводом TSL-3000, кг, не более 36 55,8 85

c электроприводом TSL-6000, кг, не более 37 56,8 86

c электроприводом TW5000, кг, не более 85,2



При выборе 
циркуляционного насоса 
необходимо дополнительно 
учитывать перепад 
давлений на трехходовом 
клапане для определения 
требуемого напора насоса.

!
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ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ
Таблица 2.4.1

НАИМЕНОВАНИЕ ПАРАМЕТРОВ,
ЕДИНИЦЫ ИЗМЕРЕНИЯ ЗНАЧЕНИЯ ПАРАМЕТРОВ

Условный диаметр DN, мм 15 20 25 32 40 50

Максимальная условная пропускная способность 
регулятора давления, Kvs, м3/ч 2,5 4 8 10 16 25 32

Коэффициент начала кавитации Z 0,55

Фиксированный перепад давлений  
на регулирующем клапане, МПа (бар) 0,05 (0,5)

Пропускная характеристика Линейная составная

Номинальное давление PN, МПа (бар) 1,6 (16)

Относительная протечка в затворе, % от Kvs не более 0,01

Ход штока, мм 14

Тип присоединения фланцевый

Рабочая среда Вода, этиленгликоль и пропиленгликоль (концентрация до 65%)

Температура рабочей среды Т, °С +5…+150

Авторитет клапана 100 % в диапазоне допустимых расходов

Мин. допустимый перепад давлений на 
комбинированном клапане ΔРmin, бар

≥ 0,8 (для DN15, 32, 40, 50)
≥ 0,5 (для DN20, 25)

Диапазон настройки максимального расхода, м3/ч 0,3-1,6 0,3-2,4 0,7-4 1-4,8 1-10,5 1,5-15 2-20

Максимальный расход, м3/ч* 1,8 2,8 4,3 5,2 12,5 20 25

Материалы                  Корпус клапана и диафрагмы Серый чугун с шаровидным графитом EN-JL1040

Седло, тарелки диафрагменного блока, поршень, 
плунжеры, штоки, корпус регулятора  Нержавеющая сталь 40Х13

Направляющие штока PTFE

Уплотнение штока EPDM

Мембрана EPDM  на тканевой основе
*Значение максимального расхода достигается при перепаде давления ΔP на клапане >1,5 бар. 



Таблица 2.4.2 
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Условный диаметр DN, мм

23
0 

VA
C

24
 V

AC
/D

C

15 20 25 32 40 50

ЭЛЕКТРОПРИВОДЫ TSL
TSL -1600-25-1-230-IP67 101 16 16 16 16 16 16 + - -

1600

2,4 (25)     
4 (15) 
6 (10)       
8 (7,5)

+ - - 10
TSL -1600-25-1R-230-IP67 101R 16 16 16 16 16 16 + - + + - - 10
TSL -1600-25-2-24-IP67 105 16 16 16 16 16 16 - + - + - - 10
TSL -1600-25-2А-230-IP67 302 16 16 16 16 16 16 + - - + + + 8
TSL -1600-25-2А-24-IP67 303 16 16 16 16 16 16 - + - + + + 8
TSL -1600-25-2А-230-IP67 302R 16 16 16 16 16 16 + - + + + + 8
TSL -1600-25-2А-24-IP67 303R 16 16 16 16 16 16 - + + + + + 8
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Таблица 2.4.3

НАИМЕНОВАНИЕ ПАРАМЕТРОВ ЗНАЧЕНИЯ ПАРАМЕТРОВ

Условный диаметр DN, мм 15 20 25 32 40 50

Длина L, мм 130 150 160 180 200 230

Высота Н1, мм 180 185 185 205 210 210

ВЫСОТА КЛАПАНА Н: 

c электроприводом TSL-1600, мм, не более 310 325 325 330 335 335

МАССА КЛАПАНА: 

c электроприводом TSL-1600, кг, не более 13 15 16 18 20 22

Количество оборотов (1 оборот=360°) 
DN50DN40DN32DN25DN20DN15DN15

Kv-2,5 Kv-4

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

Ра
сх

од
, м

3 /
ч

0

4

8

12

16

20

25



G=10 м³/ч

P1=6,0 бар

P2=4,0 бар

∆Pд=1,1 бар

∆Pта=0,2 бар
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Таблица 2.5.1 Электроприводы TSL с трехпозиционным управлением
НАИМЕНОВАНИЕ 

ПАРАМЕТРОВ, ЕДИНИЦЫ 
ИЗМЕРЕНИЯ

ЗНАЧЕНИЕ ПАРАМЕТРОВ

Марка привода
TSL-1200-
25-1-230-

IP67

TSL-1200-
25-1-24-

IP67

TSL-1600-
25-1-230-

IP67

TSL-1600-
25-1-24-

IP67

TSL-2200-
25-1S-230-

IP67

TSL-2200-
40-1-230-

IP67

TSL-2200-
40-1-24-

IP67

TSL-3000-
40-1S-230-

IP67

TSL-3000-
60-1-230-

IP67

TSL-6000-
60-1-230-

IP67
Маркировка типа 
электропривода 91-H 92-H 101-H 102-H 101S-H 110-H 112-H 110S-H 120-H 130-H

Напряжение питания, В 230 VAC 24 VAC/DC 230 VAC 24 VAC/DC 230 VAC 230 VAC 24 VAC/DC 230 VAC 230 VAC 230VAC

Тип управления Трехпозиционное

Рабочий ход, мм 25 40 60

Скорость управления, 
мм/мин (сек/мм)*

6; 4; 2,5; 2 
(10; 15; 24; 30) 25; 15; 10; 7,5 (2,4; 4; 6; 8)

15; 10; 
7,5; 6                         

(4; 6; 8; 10) 
Номинальная нагрузка, Н 1200 1600 2200 3000 6000

Усилие отключения, Н 1400 2000 2700 3600 7000

Степень защиты IP 67

Потребляемая мощность, Вт 8 10 12

Ручное управление есть

Местный указатель положения есть

Тип подключения клеммная колодка

Выключение по усилию электронное, бесконтактное

Выключатели положения есть, регулируемые

Индикатор состояния есть

Климатическое исполнение УЗ

Подключение Кабельные зажимы 2,5 мм2 (кабельные вводы М16х1,5)

Масса, кг, не более 2,5 2,8 3,0

Таблица 2.5.2 Электроприводы TSL с функцией безопасности

НАИМЕНОВАНИЕ ПАРАМЕТРОВ, 
ЕДИНИЦЫ ИЗМЕРЕНИЯ ЗНАЧЕНИЕ ПАРАМЕТРОВ

Марка привода TSL-1600-25-1R-
230-IP67

TSL-2200-40-1R-
230-IP67

TSL-1600-25-
2AR-230-IP67

TSL-2200-40-
2AR-230-IP67

TSL-1600-25-
2AR-24-IP67

TSL-2200-
40-2AR-24-

IP67
Маркировка типа электропривода 101R-H 110R-H 302R-H 312R-H 303R-H 313R-H

Напряжение, В 230 VAC 24 VAC/DC

Тип управления Трехпозиционное
Трехпозиционное; 

Аналоговое 0(4)-20 мА и 0(2)-10 V 
RS-485 (Modbus RTU)

Рабочий ход, мм 25 40 25 40 25 40
Скорость управления, мм/мин  
(сек/мм)* 7,5 (8); 10 (6); 15 (4); 25 (2,4)

Номинальная нагрузка, Н 1600 2200 1600 2200 1600 2200

Усилие отключения, Н 2000 ± 300 2700 ± 300 2000 ± 300 2700 ± 300 2000 ± 300 2700 ± 300

Степень защиты IP 67

Потребляемая мощность, Вт 10 8 10 8 10

Ручное управление есть

Местный указатель положения есть

Тип подключения клеммная колодка
Выключение по усилию электронное, бесконтактное

Выключатели положения есть, регулируемые нет (ограничение хода программируется через RS-485)

Сигнал обратной связи* нет Аналоговое 0(4)-20 mА и 0(2)-10 V 
RS-485 (Modbus RTU)

Возврат в исходное положение при 
отключении питания есть

Возможность регулирования возврата в 
верхнее или нижнее положение есть

Индикатор состояния есть
Климатическое исполнение УХЛ З.1 по ГОСТ 15150-69
Подключение Кабельные зажимы 2,5 мм2 (кабельные вводы М16х1,5)
Масса, кг, не более 2,7 3,0 2,7 3,0 2,7 3,0

*  настраивается с помощью переключателей электропривода
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Таблица 2.5.4 Электроприводы TSL с трехпозиционным управлением и дополнительными возможностями по под-
ключению концевых выключателей

НАИМЕНОВАНИЕ ПАРАМЕТРОВ, 
ЕДИНИЦЫ ИЗМЕРЕНИЯ ЗНАЧЕНИЕ ПАРАМЕТРОВ

Марка электропривода TSL-1200-
25-2-230-IP67

TSL-1200-
25-2-24-IP67

TSL-1600-
25-2-230-IP67

TSL-1600-
25-2-24-IP67

TSL-2200-
40-2-230-IP67

TSL-2200-
40-2-24-IP67

TSL-3000-
60-2-230-IP67

TSL-6000-
60-2-230-IP67

Маркировка типа электропривода 94-H 95-H 104-H 105-H 114-H 115-H 124-H 125-H
Напряжение 230 VAC 24 VAC/DC 230 VAC 24 VAC/DC 230 VAC 24 VAC/DC 230 VAC 24 VAC/DC
Климатическое исполнение УЗ
Тип управления Трехпозиционное
Рабочий ход, мм 25 40 60
Скорость управления, мм/мин 6; 4; 2,5; 2 25; 15; 10; 7,5 
Номинальная нагрузка, Н 1200 1600 2200 3000
Усилие отключения, Н 1400 2000 2700 3600
Степень защиты IP 67
Потребляемая мощность, Вт 8 10 12
Ручное управление есть
Местный указатель положения есть
Тип подключения клеммная колодка
Выключение по усилию электронное, бесконтактное
Выключатели положения есть, регулируемые, с возможностью снятия сигнала
Индикатор состояния есть
Подключение Кабельные зажимы 2,5 мм2 (кабельные вводы М16х1,5)
Масса, кг, не более 2,5 2,8 3,0

Таблица 2.5.3 Электроприводы TSL с аналоговым управлением
НАИМЕНОВАНИЕ ПАРАМЕТРОВ, 

ЕДИНИЦЫ ИЗМЕРЕНИЯ ЗНАЧЕНИЕ ПАРАМЕТРОВ

Марка электропривода
TSL-1600- 
25-2A-230-

IP67

TSL-1600- 
25-2A-24-

IP67

TSL-2200- 
25-2AS-230-

IP67

TSL-2200- 
40-2A-230-

IP67

TSL-2200- 
40-2A-24-

IP67

TSL-3000- 
40-2AS-230-

IP67

TSL-3000- 
60-2A-230-

IP67

TSL-3000- 
60-2A-24-

IP67

Маркировка типа электропривода 302-H 303-H 302S-H 312-H 313-H 312S-H 322-H 323-H

Климатическое исполнение УХЛ З.1 по ГОСТ 15150-69

Номинальная нагрузка, Н 1600 2200 3000
Усилие отключения, Н 2000 ± 300 2700 ± 300 3600 ± 300
Номинальный полный ход, мм 25 40 60
Напряжение, VAC/DC 230 VAC 24 VAC/DC 230 VAC 230 VAC 24 VAC/DC 230 VAC 230 VAC 24 VAC/DC
Потребляемая мощность, Вт 8 10 12

Тип управления*
Трехпозиционное; 

Аналоговое 0(4)-20 мА и 0(2)-10 V 
RS-485 (Modbus RTU)

Скорость управления, мм/мин 
 (сек/мм)* 7,5 (8); 10 (6); 15 (4); 25 (2,4)

Входное сопротивление для сигнала > 100 кОм
Входное сопротивление для сигнала 
0(4)-20 mA 500 Ом

Сигнал обратной связи* Аналоговое 0(4)-20 mА и 0(2)-10 V 
RS-485 (Modbus RTU)

Нагрузка для выходного сигнала > 2 кОм
Нагрузка для выходного сигнала < 510 Ом
Чувствительность, %** 0,6
Степень защиты IP 67
Ручное управление есть
Местный указатель положения есть
Подключения кабельные вводы М16х1,5; клеммные зажимы 2,5 мм2
Выключение по усилию электронное, бесконтактное
Ограничение хода** есть
Индикатор состояния есть
Масса, кг, не более 2,4 2,1 2,4 2,7 2,4 2,7 2,9 2,6
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Таблица 2.5.5 Технические характеристики терморегулирующего электропривода TSL-T

НАИМЕНОВАНИЕ ПАРАМЕТРОВ ЗНАЧЕНИЯ ПАРАМЕТРОВ 

Марка электропривода TSL-1600-25-1T-
230-IP67

TSL-1600-25-1TR-
230-IP67

TSL-2200- 40-1T- 
230-IP67

TSL-2200-40-1TR-
230-IP67

Маркировка типа 
электропривода 201-H 201R-H 210-H 210R-H

Климатическое исполнение У3

Напряжение VAC, В 230 

Потребляемая мощность, Вт 10

Полный ход, мм 25 25 40 40 

Номинальное усилие, Н 1600 1600 2200 2200 

Усилие отключения, Н 2000 2000 2700 2700 

Скорость управления, мм/мин 25;  15;  10;  7,5

Режим работы S4 - 25%, максимальная частота - 160 включений в час
Количество каналов измерения 
температуры 1

Тип датчика температуры Pt 1000
Диапазон регулирования
температуры*, ºС 1 – 99 

Автонастройка полного хода Да
Установка направления
перемещения штока* Да

Индикатор режима Да

Защита по усилию (электронное) Да

Интерфейс связи RS-485 Да

Реле «Авария»** Да

Функция безопасности (возврат 
штока при пропадании 
электропитания)

Нет Да Нет Да

Местный указатель положения Да

Ручное управление Да

Степень защиты IP67

Масса, кг, не более 2,5 2,7 2,8 3

Подключение Клеммные зажимы 2,5 мм2 (кабельные вводы М16х1,5)



Таблица 2.5.6 Габаритные и присоединительные размеры

МОДИФИКАЦИЯ ЭЛЕКТРОПРИ-
ВОДА

МАРКИРОВКА ТИПА 
ЭЛЕКТРОПРИВОДА

РАЗМЕРЫ, НЕ БОЛЕЕ, мм

А В В1 С Н h

TSL-1200-25-1-230 91-H

175 115

90 70 200 25TSL-1600-25-1-230 101-H
TSL-1600-25-1R-230 101R-H
TSL-2200-25-1S-230 101S-H
TSL-2200-40-1-230 110-H

130 110
215 40TSL-2200-40-1R-230 110R-H

TSL-3000-40-1S-230 110S-H
TSL-3000-60-1-230 120-H 245

60
TSL-6000-60-1-230 130-H 270
TSL-1200-25-2-24 95-Н

90 70 200 25
TSL-1600-25-2-24 105-Н
TSL-2200-40-2-24 115-Н

130 110
215 40

TSL-3000-60-2-24 125-Н 245 60
TSL-1600-25-2А(2AR)-230 302(302R)-H

90 70 200 25TSL-1600-25-2А(2AR)-24 303(303R)-H
TSL-2200-25-2АS-230 302S-H
TSL-2200-40-2А(2AR)-230 312(312R)-H

130 110
215 40TSL-2200-40-2А(2AR)-24 313(313R)-H

TSL-3000-40-2АS-230 312S-H
TSL-3000-60-2А-230 322-H

245 60
TSL-3000-60-2А-24 323-H
TSL-1600-25-1T-230 201-H

90 70 200 25
TSL-1600-25-1TR-230 201R-H
TSL-2200-40-1T-230 210-H

130 110 215 40
TSL-2200-40-1TR-230 210R-H
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Таблица 2.5.7 Схема подключения электроприводов TSL с трехпозиционным управлением

ТИП ЭЛЕКТРОПРИВОДА

TSL-1200-25-1-230-IP67 (91-Н) TSL-1200-25-1-24-IP67 (92-Н)

TSL-1600-25-1-230-IP67 (101-Н)

TSL-2200-25-1S-230-IP67 (101S-Н)

TSL-2200-40-1-230-IP67 (110-Н)

TSL-3000-40-1S-230-IP67 (110S-Н)

TSL-3000-60-1-230-IP67 (120-Н)

TSL-1600-25-1-24-IP67 (102-Н)

TSL-2200-40-1-24-IP67 (112-Н)

TSL-1600-25-1R-230-IP67 (101R-Н)

TSL-2200-40-1R-230-IP67 (110R-Н)
TSL-6000-60-1-230-IP67 (130-Н)



Таблица 2.5.8 Схема подключения электроприводов TSL с трехпозиционным управлением

ТИП ЭЛЕКТРОПРИВОДА

TSL-1200-25-2-230-IP67 (тип электропривода 94-Н)
TSL-1600-25-2-230-IP67 (тип электропривода 104-Н)
TSL-2200-40-2-230-IP67 (тип электропривода 114-Н)
TSL-3000-60-2-230-IP67 (тип электропривода 124-Н)

TSL-1200-25-2-24-IP67 (тип электропривода 95-Н)

TSL-1600-25-2-24-IP67 (тип электропривода 105-Н)

TSL-2200-40-2-24-IP67 (тип электропривода 115-Н)

TSL-3000-60-2-24-IP67 (тип электропривода 125-Н)

1 2X1 3 4

230 VAC

TSL-XXXX-XX-2-230

X2

L

5 6 7 9 10

MK

F1

SA1

12

ON

8

S2 S1

HL1
“ ”

PE

F2

N

M

1 2X1 3 4

230 VAC

TSL-XXXX-XX-2-230

X2

L

5 6 7 9 10

F1

SA1

12

ON

8

S2 S1

HL1
“ ”

PE

F2

N

MK

M

S2 S1

1 2X1 3 4

24 VAC/DC

TSL-XXXX-XX-2-24

X2 5 6 7 9 10

MK

F1

SA1

12

ON

8

S2 S1

HL1
“ ”

F2

0U

M

~U

1 2X1 3 4

24 VAC/DC

TSL-XXXX-XX-2-24

X2 5 6 7 9 10

F1

SA1

12

ON

8

S2 S1

HL1
“ ”

F2

0U

MK
M

S2 S1

~U
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ТИП ЭЛЕКТРОПРИВОДА

TSL-1600-25-2А-230-IP67 (тип электропривода 302-Н)
TSL-2200-25-2АS-230-IP67 (тип электропривода 302S-Н) 

TSL-2200-40-2А-230-IP67 (тип электропривода 312-Н)
TSL-3000-40-2АS-230-IP67 (тип электропривода 312S-Н) 

TSL-3000-60-2А-230-IP67 (тип электропривода 322-Н) 
TSL-1600-25-2АR-230-IP67 (тип электропривода 302R-Н) 
TSL-2200-40-2АR-230-IP67 (тип электропривода 312R-Н)

РАЗЪЁМ КОНТ. ОБОЗНАЧЕНИЕ НАЗНАЧЕНИЕ

X1

1 N Питание 230 VAC, «Нейтраль»

2 L Питание 230 VAC, «Фаза»

3 LC* Управление 3-позиционное 230 VAC, «Закрыть»

4 LO** Управление 3-позиционное 230 VAC, «Открыть»

X2

11 AI Управление  (0/2-10)В или  (0/4-20)мА

12 Общий

13 AO Обратная связь (0/2-10)В или  (0/4-20)мА

14 A RS-485, “A” (DATA+) 

15 B RS-485, “B” (DATA-)

  *перемещение штока при S1-6=OFF вниз, при S1-6=ON вверх. 
** перемещение штока при S1-6=OFF вверх, при S1-6=ON вниз.



РАЗЪЁМ КОНТ. ОБОЗНАЧЕНИЕ НАЗНАЧЕНИЕ

X1

1 0U Питание 24 VAC/ 0VDC «Общий»

2 U Питание 24 VAC/ +24VDC «Плюс»

3 UC* Управление 3-позиционное 230 VAC, «Закрыть»

4 UO** Управление 3-позиционное 230 VAC, «Открыть»

X2

11 AI Управление  (0/2-10)В или  (0/4-20)мА

12 Общий

13 AO Обратная связь (0/2-10)В или  (0/4-20)мА

14 A RS-485, “A” (DATA+) 

15 B RS-485, “B” (DATA-)

  *перемещение штока при S1-6=OFF вниз, при S1-6=ON вверх. 
** перемещение штока при S1-6=OFF вверх, при S1-6=ON вниз.

ТИП ЭЛЕКТРОПРИВОДА

TSL-1600-25-2А-24-IP67 (тип электропривода 303) 
TSL-2200-40-2А-24-IP67 (тип электропривода 313) 
TSL-3000-60-2А-24-IP67 (тип электропривода 323) 

TSL-1600-25-2АR-24-IP67 (тип электропривода 303R) 
TSL-2200-40-2АR-24-IP67 (тип электропривода 313R)
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ТИП ЭЛЕКТРОПРИВОДА

TSL-1600-25-1-230-IP67+адаптер №1 TSL-2200-40-1-230-IP67+адаптер №2

Внешний вид электропривода TSL с адаптером для присоединения к регулирующим клапанам других произ-
водителей

ПРОИЗВОДИТЕЛЬ
МАРКА 

ЗАМЕНЯЕМОГО 
ЭЛЕКТРОПРИВОДА

ХАРАКТЕРИСТИКИ ЗАМЕНЯЕМОГО ЭЛЕКТРОПРИВОДА
МАРКА  

ЭЛЕКТРОПРИВОДА 
ТЕПЛОСИЛА

ХАРАКТЕРИСТИКИ ЭЛЕКТРОПРИВОДА ТЕПЛОСИЛА №  
АДАПТЕРА

Danfoss

ARV 152
AMV 20

AC 230В, 3-х поз., 450 Н, ход 10 мм, 15 сек/мм, IP54 TSL-1200-25-1-230-IP67 AC 230В, 3-х поз., 1200 Н, ход 25 мм, 10/15/24/30 сек/мм, IP67

1

AC 24В, 3-х поз., 450 Н, ход 10 мм, 15 сек/мм, IP54 TSL-1200-25-2-24-IP67 AC/DC 24В, 3-х поз., 1200 Н, ход 25 мм, 10/15/24/30 сек/мм, IP67

ARV 153
AMV 30

AAC 230В, 3-х поз., 450 Н, ход 10 мм, 3 сек/мм, IP54 TSL-1600-25-1-230-IP67 AC 230В, 3-х поз., 1600 Н, ход 25 мм, 2,4/4/6/8 сек/мм, IP67

AC 24В, 3-х поз., 450 Н, ход 10 мм, 3 сек/мм, IP54 TSL-1600-25-2-24-IP67 AC/DC 24В, 3-х поз., 1600 Н, ход 25 мм, 2,4/4/6/8 сек/мм, IP67

AMV 10
AC 230В, 3-х поз., 300 Н, ход 5 мм, 14 сек/мм, IP54 TSL-1200-25-1-230-IP67 AC 230В, 3-х поз., 1200 Н, ход 25 мм, 10/15/24/30 сек/мм, IP67

AC 24В, 3-х поз., 300 Н, ход 5 мм, 14 сек/мм, IP54 TSL-1200-25-2-24-IP67 AC/DC 24В, 3-х поз., 1200 Н, ход 25 мм, 10/15/24/30 сек/мм, IP67

AMV 130/H
AC 230В, 3-х поз., 200 Н, ход 5,5 мм, 24 сек/мм, IP54 TSL-1200-25-1-230-IP67 AC 230В, 3-х поз., 1200 Н, ход 25 мм, 10/15/24/30 сек/мм, IP67

AC 24В, 3-х поз., 200 Н, ход 5,5 мм, 24 сек/мм, IP54 TSL-1200-25-2-24-IP67 AC/DC 24В, 3-х поз., 1200 Н, ход 25 мм, 10/15/24/30 сек/мм, IP67

AMV 140/H
AC 230В, 3-х поз., 200 Н, ход 5,5 мм, 12 сек/мм, IP54 TSL-1200-25-1-230-IP67 AC 230В, 3-х поз., 1200 Н, ход 25 мм, 10/15/24/30 сек/мм, IP67

AC 24В, 3-х поз., 200 Н, ход 5,5 мм, 12 сек/мм, IP54 TSL-1200-25-2-24-IP67 AC/DC 24В, 3-х поз., 1200 Н, ход 25 мм, 10/15/24/30 сек/мм, IP67

AMV 150
AC 230В, 3-х поз., 250 Н, ход 5 мм, 24 сек/мм, IP54 TSL-1200-25-1-230-IP67 AC 230В, 3-х поз., 1200 Н, ход 25 мм, 10/15/24/30 сек/мм, IP67 

AC 24В, 3-х поз., 250 Н, ход 5 мм, 24 сек/мм, IP54 TSL-1200-25-2-24-IP67 AC/DC 24В, 3-х поз., 1200 Н, ход 25 мм, 10/15/24/30 сек/мм, IP67

AMЕ 30 AC 24В, аналог. упр., 450 Н, ход 10 мм, 3 сек/мм, IP54 TSL-1600-25-2A-24-IP67 AC/DC 24В, аналог. упр., 1600 Н, ход 25 мм, 2,4/4/6/8 сек/мм, IP67

AMV 33 AC 230В, 3-х поз., 450 Н, ход 10 мм, 3 сек/мм, IP54,
возвратная пружина

TSL-1600-25-1R-230-
IP67

AC 230В, 3-х поз., 1600 Н,ход 25 мм, 2,4/4/6/8 сек/мм,
IP67, функция безопасности (встроенный суперконденсатор)

AMV 435
AC 230В, 3-х поз., 400 Н, ход 20 мм, 7,5/15 сек/мм, IP54 TSL-1200-25-1-230-IP67 AC 230В, 3-х поз., 1200 Н, ход 25 мм, 10/15/24/30 сек/мм, IP67

3AC 24В, 3-х поз., 400 Н, ход 20 мм, 7,5/15 сек/мм, IP54 TSL-1200-25-2-24-IP67 AC/DC 24В, 3-х поз., упр., 1200 Н, ход 25 мм, 10/15/24/30 сек/мм, IP67

AMЕ 445 AC 24В, аналог. упр., 400 Н, ход 20 мм, 3 сек/мм, IP54 TSL-1600-25-2A-24-IP67 AC/DC 24В, аналог. упр., 1600 Н, ход 25 мм, 2,4/4/6/8сек/мм, IP67

AME 655
AC 230В, 3-х поз., 2000 Н, ход 50 мм, 2/6 сек/мм, IP54 TSL-3000-60-1-230-IP67 AC 230В, 3-х поз., 3000 Н, ход 60 мм, 2,4/4/6/8 сек/мм, IP67

4
AC 230В, 3-х поз., 2000 Н, ход 50 мм, 2/6 сек/мм, IP54 TSL-3000-60-1-230-IP67 AC 230В, 3-х поз., 3000 Н, ход 60 мм, 2,4/4/6/8 сек/мм, IP67

AME 658 SD
AME 658 SU

AC 230В, 3-х поз., 2000 Н, ход 50 мм, 2/6 сек/мм, IP54,
возвратная пружина

TSL-2200-40-1R-230-
IP67

AC 230В, 3-х поз., 2200 Н, ход 40 мм, 2,4/4/6/8 сек/мм, IP67,
функция безопасности (встроенный суперконденсатор)

14
AMV 55

AC 230В, 3-х поз., 2000 Н, ход 40 мм, 8 сек/мм, IP54 TSL-2200-40-1-230-IP67 AC 230В, 3-х поз., 2200 Н, ход 40 мм, 2,4/4/6/8 сек/мм, IP67

AAC 24В, 3-х поз., 2000 Н, ход 40 мм, 8 сек/мм, IP54 TSL-2200-40-2-24-IP67 AC/DC 24В, 3-х поз., 2200 Н, ход 40 мм, 2,4/4/6/8 сек/мм, IP67

AMV 56
AC 230В, 3-х поз., 1500 Н, ход 40 мм, 4 сек/мм, IP54 TSL-2200-40-1-230-IP67 AC 230В, 3-х поз., 2200 Н, ход 40 мм, 2,4/4/6/8 сек/мм, IP67

AC 24В, 3-х поз., 2000 Н, ход 40 мм, 8 сек/мм, IP54 TSL-2200-40-2-24-IP67 AC/DC 24В, 3-х поз., 2200 Н, ход 40 мм, 2,4/4/6/8 сек/мм, IP67
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ПРОИЗВОДИТЕЛЬ
МАРКА 

ЗАМЕНЯЕМОГО 
ЭЛЕКТРОПРИВОДА

ХАРАКТЕРИСТИКИ ЗАМЕНЯЕМОГО ЭЛЕКТРОПРИВОДА
МАРКА  

ЭЛЕКТРОПРИВОДА 
ТЕПЛОСИЛА

ХАРАКТЕРИСТИКИ ЭЛЕКТРОПРИВОДА ТЕПЛОСИЛА №  
АДАПТЕРА

с адаптером для
клапанов VGU(F)

AMV 24 AC 24В, 3-х поз., 450 Н, ход 10 мм, 15 сек/мм, IP54 TSL-1200-25-2-24-IP67 AC/DC 24В, 3-х поз., 1200 Н,
ход 25 мм, 10/15/24/30 сек/мм, IP67

25

AMV 30 AC 24В, 3-х поз., 450 Н, ход 10 мм, 3 сек/мм, IP54 TSL-1600-25-2-24-IP67 AC/DC 24В, 3-х поз., 1600 Н,
ход 25 мм, 2,4/4/6/8 сек/мм, IP67

AME 30 AC 24В, аналог. упр., 450 Н, ход 10 мм, 3 сек/мм, IP54 TSL-1600-25-2A-24-IP67 AC/DC 24В, аналог. упр, 1600 Н,
ход 25 мм, 2,4/4/6/8 сек/мм, IP67

AMV 33 AC 230В, 3-х поз., 450 Н, ход 10 мм, 3 сек/мм, IP54,
возвратная пружина

TSL-1600-25-1R-230-
IP67

AC 230В, 3-х поз., 1600 Н,
ход 25 мм, 2,4/4/6/8 сек/мм, IP67

функция безопасности (встроенный суперконденсатор)

AMЕ 33 AC 24В, аналог. упр., 450 Н, ход 10 мм, 3 сек/мм, IP54
возвратная пружина

TSL-1600-25-2AR-
24-IP67

AC/DC 24В, аналог. упр., 1600 Н,
ход 25 мм, 2,4/4/6/8 сек/мм, IP67

функция безопасности (встроенный суперконденсатор)

AVT термостатический элемент, применяющийся с
резьбовыми клапанами VG и фланцевыми VGF

TSL-1600-25-1T-230-
IP67

AC 230В, 3-х поз., 1600 Н,
ход 25 мм, 2,4/4/6/8 сек/мм, IP67

тип датчика температуры Pt1000 (1-99°С)

TSL-1600-25-1TR-
230-IP67

AC 230В, 3-х поз., 1600 Н,
ход 25 мм, 2,4/4/6/8 сек/мм, IP67

тип датчика температуры Pt1000 (1-99°С)
функция безопасности (встроенный суперконденсатор)

Siemens

SAX 31.00 AC 230В, 3-х поз., 800 Н, ход 20 мм, 6 сек/мм, IP54

TSL-1600-25-1-230-IP67 AC 230В, 3-х поз., 1600 Н, ход 25 мм, 2,4/4/6/8 сек/мм, IP67

5

SAX 31.03 AC 230В, 3-х поз., 800 Н, ход 20 мм, 1,5 сек/мм, IP54

SKD 32.50 AC 230В, 3-х поз., 1000 Н, ход 20 мм, 6 сек/мм, IP54

SKD 32.51 AC 230В, 3-х поз., 1000 Н, ход 20 мм, 6 сек/мм, IP54,
возвратная пружина

TSL-1600-25-1R-230-
IP67

AC 230В, 3-х поз., 1600 Н, ход 25 мм, 2,4/4/6/8 сек/мм,
IP67, функция безопасности (встроенный суперконденсатор)SKD 32.21 AC 230В, 3-х поз., 1000 Н, ход 20 мм, 1,5 сек/мм 

(откр.)/0,5 сек/мм (закр.), IP54, возвратная пружина

SKD 82.51 AC 230В, 3-х поз., 1000 Н, ход 20 мм, 6 сек/мм, IP54,
возвратная пружина

SAX 81.00 AC/DC 24В, 3-х поз., 800 Н, ход 20 мм, 6 сек/мм, IP54

TSL-1600-25-2-24-IP67 AC/DC 24В, 3-х поз., 1600 Н, ход 25 мм, 2,4/4/6/8 сек/мм, IP67SAX 81.03 AC/DC 24В, 3-х поз., 800 Н, ход 20 мм, 1,5 сек/мм, IP54

SKD 82.50 AC/DC 24В, 3-х поз., 1000 Н, ход 20 мм, 6 сек/мм, IP54

SAX 61.03 AC 24В, аналог. упр., 800 Н, ход 20 мм, 1,5 сек/мм,  
IP54

TSL-1600-25-2А-24-IP67 AC 24В, аналог. упр., 1600 Н, ход 25 мм, 2,4/4/6/8 сек/мм, IP67  

SKD 60 AC 24В, аналог. упр., 1000 Н, ход 20 мм,
1,5 сек/мм (откр.)/0,75 сек/мм (закр.), IP54

SKD 62 AC 24В,  а. у., 1000 Н, ход 20 мм, 1,5 сек/мм (откр.)/0,75 
сек/мм (закр.), IP54, ПВ*

TSL-1600-25-2АR-
24-IP67 AC/DC 24 В, а. у. сигнал, 1600 Н, ход 25 мм, 2,4/4/6/8 сек/мм, IP67,ВА*

Sauter

AVM322F120 AC 230В, 3-х поз., 1000 Н, ход 20 мм, 6/12 сек/мм, IP54

TSL-1600-25-1-230-IP67 AC 230В, 3-х поз., 1600 Н, ход 25 мм, 2,4/4/6/8 сек/мм, IP67

5
AVM322SF132 AC 230В (с модулем на 230В), 3-х поз., 1000 Н,

ход 8 мм, 6/12 сек/мм, IP54

AVF124F130
AC 230В, 3-х поз., 500 Н, ход 8 мм, 7,5/15 сек/ мм,IP54,

возвратная пружина
TSL-1600-25-1R-230-

IP67
AC 230В, 3-х поз., 1600 Н, ход 25мм, 2,4/4/6/8 сек/мм, IP67,
функция безопасности (встроенный суперконденсатор)

AVF124F230

Regada ST mini 472.0 -
OxxAG/00 AC 230В, 3-х поз., 1000 Н, ход 25 мм, 6 сек/мм, IP67 TSL-1600-25-1-230-IP67 AC 230В, 3-х поз., 1600 Н, ход 25 мм, 2,4/4/6/8 сек/мм, IP67 9*

Schneider
Electric

M310 AC/DC 24В, аналог. упр., 300 Н, ход 32 мм, IP54
TSL-1600-25-2A-24-IP67 AC/DC 24В, аналог. упр., 1600 Н, ход 25 мм, 2,4/4/6/8 сек/мм, IP67 20

M400 AC/DC 24В, аналог. упр., 400 Н, ход 32 мм, IP54

M800
(DN 65-100) AC/DC 24В, аналог. упр., 800 Н, ход 52 мм, IP54

TSL-2200-40-2A-24-IP67 AC/DC 24В, аналог. упр., 2200 Н, ход 40 мм, 2,4/4/6/8 сек/мм, IP67 21
M1500

(DN 65-100) AC/DC 24В, аналог. упр., 1500 Н, ход 52 мм, IP54

Tiger TW1001-
XD220-S.14 AC 230В, 3-х поз., 1000 Н, ход 30 мм, 1/2 сек/мм, IP54 TSL-1600-25-1-230-IP67 AC 230В, 3-х поз., 1600 Н, ход 25 мм, 2,4/4/6/8 сек/мм, IP67 5
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Таблица 3.1.1
НАИМЕНОВАНИЕ ПАРАМЕТРОВ,

ЕДИНИЦЫ ИЗМЕРЕНИЯ ЗНАЧЕНИЯ ПАРАМЕТРОВ

Условный диаметр, DN, мм 15 20 25 32 40 50
Максимальная условная пропускная способность Kvs,
м³/час

1,6
4,0

6,3 10 16 25 40

Тип шарового крана двухходовой, трехходовой

Тип присоединения муфтовый (внутренняя резьба)

Номинальное давление PN, МПа, не более 2,0

Максимальный перепад рабочего давления, МПа 0,35

Рабочая среда воздух, вода, водные растворы этилен/пропиленгликоля (до 50%)
и другие негорючие, взрывобезопасные, нетоксичные среды

Максимальная рабочая температура среды Т, °С 120

Расходная характеристика равнопроцентная

Герметичность затвора класс – АА (по ГОСТ 9544-2015)

Материалы:                                                                 корпус латунь EN CC761S

рабочий орган (шар) нержавеющая сталь AISI 304

уплотнение шара PTFE, армированный графитом

уплотнение штока EPDM

Марка электропривода с трехпозиционным 
управлением TSL-06-1-24 TSL-08-1-24

Марка электропривода с аналоговым управлени-
ем 0(4)-20 мА; 0(2)-10V TSL-06-1А-24 TSL-08-1А-24

Крутящий момент, Нм 6 8

Время полного закрытия, не более, с 30 45

Входное сопротивление для сигнала (0/2-10) В >200 кОм



Таблица 3.1.2
НАИМЕНОВАНИЕ ПАРАМЕТРОВ,

ЕДИНИЦЫ ИЗМЕРЕНИЯ ЗНАЧЕНИЯ ПАРАМЕТРОВ

Условный диаметр, DN, мм 15 20 25 32 40 50
Входное сопротивление для сигнала (0/4-20) мА 500 Ом

Сигнал обратной связи для кранов с аналоговым 
управлением (0/4-20) мА; (0/2-10) В

Потребляемая мощность, Вт 4,5

Степень защиты IP54

Класс защиты по ГОСТ 12.2.007.0-75 III

Климатическое исполнение УХЛ3.1 по ГОСТ 15150

Температура эксплуатации от -20 °С до +50 °С

Ручное управление есть

Тип подключения клеммные зажимы 1,5 мм2

Подключение кабельные зажимы (кабельные вводы М16х1,5)
Режим работы крана с трехпозиционным 
управлением повторно-кратковременный, ПВ не более 25 %

Режим работы крана с аналоговым управлением постоянный
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Таблица 3.1.3 Габаритные размеры и масса регулирующих 
кранов шаровых с электроприводом TBV

НАИМЕНОВАНИЕ ПАРАМЕТРОВ ЗНАЧЕНИЯ ПАРАМЕТРОВ

Условный диаметр DN, мм 15 20 25 32 40 50

Тип присоединения внутренняя резьба
Размер присоединительной 
резьбы G G ½ G ¾ G 1 G 1¼ G 1½ G2

Строительная длина L шарового 
крана, мм 60 68 88 101 111 128

Строительная длина L1(для 3-x 
ходового шарового крана), мм 31 32 44 50 53 70

Высота H1,мм 15 18 21 26 30 37

ОБЩИЕ ГАБАРИТНЫЕ РАЗМЕРЫ ШАРОВОГО КРАНА С 
ЭЛЕКТРОПРИВОДОМ, ММ:
Длина D, мм 165 165 165 165 200 200

Ширина W, мм 85 85 85 85 100 100

Высота H, мм 120 120 122 123 124 124

МАССА (С ЭЛЕКТРОПРИВОДОМ), КГ:
C двухходовым шаровым 
краном 1,20 1,45 1,56 1,60 2,20 2,70

C трехходовым шаровым 
краном 1,38 1,65 1,91 2,10 2,10 2,10
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Таблица 4.1.1

НАИМЕНОВАНИЕ ПАРАМЕТРОВ,
ЕДИНИЦЫ ИЗМЕРЕНИЯ ЗНАЧЕНИЯ ПАРАМЕТРОВ

Условный диаметр DN, мм 15 20 25 32 40 50 65 80 100 125 150 200

Максимальная условная пропускная 
способность Kvs, м³/час

0,25
0,4

0,63
1

1,6
2,5
4

2,5
4

6,3
8

4
6,3
8
10

6,3
10

12,5
16

10
16
20
25

16
20
25
32
40

25
32
40
50
63

32
40
63
80
100

63
80
100
125
160

100
125
160
200

160
200
250
280

250
300
360
450
500
560
630

Коэффициент начала кавитации, Z 0,6 0,6 0,6 0,55 0,55 0,5 0,5 0,45 0,4 0,35 0,3 0,2
Условное давление PN, бар (МПа) 16 (1,6); 25 (2,5)*
Рабочая среда вода, этиленгликоль и пропиленгликоль (концентрация до 65%)
Температура рабочей среды Т, °C +5... +150
Тип присоединения фланцевый

Исполнение диапазона настройки 
регулятора, бар (МПа)

0.1
1.1
1.2
1.3
2.1
2.2
2.3

0,08…0,9 (0,008…0,09) - оранжевая пружина 
0,16…1,8 (0,016…0,18) - оранжевая пружина
0,24...3,0 (0,024…0,30) - серая пружина
0,4...4,8 (0,04…0,48) - оранжевая пружина + серая пружина
0,5...5,8 (0,05…0,58) - красная пружина
0,9...10,0 (0,09…1,0) - желтая пружина
1,4...15,8 (0,14…1,58) - красная пружина + желтая пружина

Зона пропорциональности, % от верхнего 
предела настройки, не более 6

Относительная протечка, % от Kvs, не более 0,05 - для жидкости
Материалы                                                крышка сталь 20

шток, плунжер, седло нержавеющая сталь 40Х13
сменный блок уплотнения штока направляющие-PTFE, прокладки-EPDM

уплотнение в затворе «металл по металлу»
мембрана EPDM на тканевой основе

корпус серый чугун с шаровидным графитом EN-JL1040 (для PN 1,6 МПа);
высокопрочный чугун EN-JS1025 (для PN 2,5 МПа)
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Таблица 4.1.2

НАИМЕНОВАНИЕ 
ПАРАМЕТРОВ ЗНАЧЕНИЯ ПАРАМЕТРОВ

Условный диаметр DN, мм 15 20 25 32 40 50 65 80 100 125 150 200

Длина L, мм 130 150 160 180 200 230 290 310 350 400 480 600

Высота Н1, мм 352,5 352,5 357,5 370 365 377,5 507,5 520 560 630 652,5 712,5

Высота Н1  
(исполнение 0.1), мм 552,5 552,5 557,5 570 565 577,5 587,5 600 640 745 767,5 827,5

Высота Н, мм, не более 400 405 415 440 440 460 600 620 670 755 795 860

Высота Н (исполнение 0.1), 
мм, не более 600 605 615 640 640 660 680 700 750 870 910 975

Масса (стандартное 
исполнение), кг, не более 12 12,5 13,5 15 17 20 25 31 45 55 70 115

Масса (исполнение 0.1), кг, 
не более 16 16,5 17,5 19 21 24 29 35 49 60 75 120



НА  
РИСУНКЕ НАИМЕНОВАНИЕ ДЕТАЛЕЙ НАИМЕНОВАНИЕ 

БЛОКА
1 Седло

Клапан 01

2 Манжета (уплотнение разгрузочной камеры)
3 Крышка клапана
4 Манжета (уплотнение седла)
5 Уплотнительный узел
6 Шток
7 Плунжер (тарелка)
8 Поршень
9 Корпус клапана

10 Поршень мембраны

Привод 02

11 Мембрана
12 Крышка (верхняя) 
13 Шайба
14 Штуцер (+)
15 Крышка (нижняя)
16 Штуцер (-)
17 Штифт
18 Пружина задатчика (меньшего усилия)

Задатчик 03

19 Шайба
20 Гайка регулировочная
21 Шток
22 Пружина задатчика(большего усилия)
23 Стакан
24 Уплотнительный узел
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T1=110°С
P1=8,0 бар

G=12 м³/ч. 

P2=4,0 бар

4,5 бар
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ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ
Таблица 4.2.1

НАИМЕНОВАНИЕ ПАРАМЕТРОВ,
ЕДИНИЦЫ ИЗМЕРЕНИЯ ЗНАЧЕНИЯ ПАРАМЕТРОВ

Условный диаметр DN, мм 15 20 25 32 40 50 65 80 100 125 150 200

Максимальная условная пропускная 
способность Kvs, м³/час

0,25
0,4

0,63
1

1,6
2,5
4

2,5
4

6,3
8

4
6,3
8,0
10

6,3
10

12,5
16

10
16
20
25

16
20
25
32
40

25
32
40
50
63

32
40
63
80
100

63
80
100
125
160

100
125
160
200

160
200
250
280

250 
300 
360 
450 
500 
560 
630

Коэффициент начала кавитации, Z 0,6 0,6 0,6 0,55 0,55 0,5 0,5 0,45 0,4 0,35 0,3 0,2
Условное давление PN, бар (МПа) 16 (1,6); 25 (2,5)*
Рабочая среда вода, этиленгликоль и пропиленгликоль (концентрация до 65%)
Температура рабочей среды Т, °C +5... +150
Тип присоединения фланцевый

Исполнение диапазона настройки 
регулятора, бар (МПа)

0.1
1.1
1.2
1.3
2.1
2.2
2.3

0,08…0,9 (0,008…0,09) - оранжевая пружина 
0,16…1,8 (0,016…0,18) - оранжевая пружина
0,24...3,0 (0,024…0,30) - серая пружина
0,4...4,8 (0,04…0,48) - оранжевая пружина + серая пружина
0,5...5,8 (0,05…0,58) - красная пружина
0,9...10,0 (0,09…1,0) - желтая пружина
1,4...15,8 (0,14…1,58) - красная пружина + желтая пружина

Зона пропорциональности, % от верхнего 
предела настройки, не более 6

Относительная протечка, % от Kvs, не более 0,05 - для жидкости 
Материалы                                                 крышка сталь 20

шток, плунжер, седло нержавеющая сталь 40Х13
сменный блок уплотнения штока направляющие-PTFE, прокладки-EPDM

уплотнение в затворе «металл по металлу»
мембрана EPDM на тканевой основе

корпус серый чугун с шаровидным графитом EN-JL1040 (для PN 1,6 МПа);
высокопрочный чугун EN-JS1025 (для PN 2,5 МПа)

* Поставляется по спецзаказу (для заказа доступны DN15-100)

CХЕМА ПОДКЛЮЧЕНИЯ



!

Таблица 4.2.2

НАИМЕНОВАНИЕ 
ПАРАМЕТРОВ ЗНАЧЕНИЯ ПАРАМЕТРОВ

Условный диаметр DN, 
мм 15 20 25 32 40 50 65 80 100 125 150 200

Длина L, мм 130 150 160 180 200 230 290 310 350 400 480 600

Высота Н1, мм 397,5 397,5 402,5 410 410 422,5 537,5 555 595 660 682,5 730

Высота Н1  
(исполнение 0.1), мм 597,5 597,5 602,5 610 610 622,5 617,5 635 675 775 797,5 845

Высота Н, мм, не более 445 450 460 480 485 505 630 655 705 785 825 900

Высота Н (исполнение 
0.1), мм, не более 645 650 660 680 685 705 710 735 785 900 940 1015

Масса (стандартное 
исполнение), кг, не 
более

13 13,5 14,5 16 19 22 26 32 45 56 70 112

Масса (исполнение 0.1),  
кг, не более 16 16,5 17,5 19 21 24 29 35 49 60 75 117
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НА  
РИСУНКЕ НАИМЕНОВАНИЕ ДЕТАЛЕЙ НАИМЕНОВАНИЕ 

БЛОКА
1 Седло

Клапан 01

2 Манжета (уплотнение разгрузочной камеры)
3 Крышка клапана
4 Манжета (уплотнение седла)
5 Уплотнительный узел
6 Шток
7 Плунжер (тарелка)
8 Поршень
9 Корпус клапана

10 Поршень мембраны

Привод 02

11 Мембрана
12 Крышка (верхняя) 
13 Шайба
14 Штуцер (-)
15 Крышка (нижняя)
16 Штуцер (+)
17 Шрифт

18 Пружина задатчика (меньшего усилия)

Задатчик 03

19 Шайба
20 Гайка регулировочная
21 Шток
22 Пружина задатчика(большего усилия)
23 Стакан
24 Уплотнительный узел
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ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ
Таблица 4.3.1

НАИМЕНОВАНИЕ ПАРАМЕТРОВ,
ЕДИНИЦЫ ИЗМЕРЕНИЯ ЗНАЧЕНИЯ ПАРАМЕТРОВ

Условный диаметр DN, мм 15 20 25 32 40 50 65 80 100 125 150

Максимальная условная пропускная 
способность Kvs, м³/час

0,25
0,4

0,63
1

1,6
2,5
4

2,5
4

6,3
8

4
6,3
8,0
10

6,3
10

12,5
16

10
16
20
25

16
20
25
32
40

25
32
40
50
63

32
40
63
80
100

63
80
100
125
160

100
125
160
200

160
200
250
280

Условное давление PN, бар (МПа) 16 (1,6); 25 (2,5)*
Рабочая среда перегретая вода, пар
Температура рабочей среды Т, °C до +220
Тип присоединения фланцевый

Исполнение диапазона настройки 
регулятора, бар (МПа)

0.1
1.1
1.2
1.3
2.1
2.2
2.3

0,08…0,9 (0,008…0,09) - оранжевая пружина
0,16…1,8 (0,016…0,18) - оранжевая пружина
0,24...3,0 (0,024…0,30) - серая пружина
0,4...4,8 (0,04…0,48) - оранжевая пружина + серая пружина
0,5...5,8 (0,05…0,58) - красная пружина
0,9...10,0 (0,09…1,0) - желтая пружина
1,4...15,8 (0,14…1,58) - красная пружина + желтая пружина

Зона пропорциональности, % от верхнего 
предела настройки, не более 6

Относительная протечка, % от Kvs, не более 0,05 - для жидкости
0,5 - для газа 

Материалы                                                 крышка сталь 20
шток, плунжер, седло нержавеющая сталь 40Х13

сменный блок уплотнения штока направляющие-PTFE, прокладки-высокотемпературный EPDM E90SR
уплотнение в затворе «металл по металлу»

мембрана EPDM на тканевой основе

корпус серый чугун с шаровидным графитом EN-JL1040 (для PN 1,6 МПа);
высокопрочный чугун EN-JS1025 (для PN 2,5 МПа)

*поставляется по специальному заказу (для заказа доступны DN15-100)



Таблица 4.3.2

НАИМЕНОВАНИЕ ПАРАМЕТРОВ ЗНАЧЕНИЯ ПАРАМЕТРОВ

Условный диаметр DN, мм 15 20 25 32 40 50 65 80 100 125 150

Длина L, мм 130 150 160 180 200 230 290 310 350 400 480

Высота Н1, мм 387,5 387,5 387,5 400 400 407,5 537,5 555 590 625 647,5

Высота Н1(исполнение 0.1), мм 587,5 587,5 587,5 600 600 607,5 617,5 635 670 740 762,5

Высота Н, мм, не более 435 440 445 470 475 490 630 655 700 750 790

Высота Н (исполнение 0.1), мм, 
не более 635 640 645 670 675 690 710 735 780 865 905

Масса (стандартное 
исполнение), кг, не более 12 12,5 13,5 15 17 20 25 31 45 55 70

Масса (исполнение 0.1),  
кг, не более 16 16,5 17,5 19 21 24 29 35 49 60 75
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Импульсные трубки рекомендуется подключать через шаровой кран.!

Импульсные трубки рекомендуется подключать через шаровой кран.!



04

НА  
РИСУНКЕ НАИМЕНОВАНИЕ ДЕТАЛЕЙ НАИМЕНОВА-

НИЕ БЛОКА
1 Седло

Клапан 01

2 Манжета (уплотнение разгрузочной камеры)
3 Крышка клапана
4 Манжета (уплотнение седла)
5 Уплотнительный узел
6 Шток
7 Плунжер (тарелка)
8 Поршень
9 Корпус клапана 
10 Поршень мембраны

Привод 02

11 Мембрана
12 Крышка (верхняя)
13 Шайба
14 Штуцер ( + ) с красным кембриком
15 Крышка (нижняя)
16 Штуцер ( - )
17 Штифт
18 Пружина задатчика (меньшего усилия)

Задатчик 03

19 Шайба
20 Гайка регулировочная
21 Шток 
22 Пружина задатчика (большего усилия)
23 Стакан 
24 Уплотнительный узел
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T1=210°С
P1=13,0 бар

G=850 кг/ч P2=4,0 бар
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ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ
Таблица 5.1.1

НАИМЕНОВАНИЕ ПАРАМЕТРОВ,
ЕДИНИЦЫ ИЗМЕРЕНИЯ ЗНАЧЕНИЯ ПАРАМЕТРОВ

Условный диаметр DN, мм 15 20 25 32 40 50 65 80 100

Максимальная условная пропускная 
способность Kvs, м³/час 5,6 7,8 12,8 19,8 28,4 46,6 77,5 108 169

Герметичность затвора, см³/мин 0,013 0,018 0,022 0,028 0,036 0,045 0,06 0,072 0,09

Рабочее давление PN, бар (МПа 16 (1,6)

Тип присоединения фланцевый

Рабочая среда вода, пар, этиленгликоль и пропиленгликоль (концентрация до 65%)

Температура рабочей среды Т, °С +5…+300

Материалы:                                                 корпус серый чугун

шток, золотник, кольцо корпуса нержавеющая сталь 20Х13

прокладка металонаполненный графит



Таблица 5.1.2

НАИМЕНОВАНИЕ 
ПАРАМЕТРОВ ЗНАЧЕНИЯ ПАРАМЕТРОВ

Условный диаметр DN, мм 15 20 25 32 40 50 65 80 100 

Диаметр D, мм 95 105 115 140 150 165 185 200 220

Длина L, мм 130 150 160 180 200 230 290 310 350

Высота Н, мм 56 56 67 76 89 96 104 124 161

Ход h, мм 5 5 8 8 11 14 17 21 25

Количество и диаметр 
присоединительных отв. n*d0 4*14 4*14 4*14 4*19 4*19 4*19 4*19 8*19 8*19

Масса, кг, не более 2.6 3.0 4.2 5.7 7.6 9.7 13.8 19.2 27.6
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Таблица 5.1.2

НАИМЕНОВАНИЕ 
ПАРАМЕТРОВ ЗНАЧЕНИЯ ПАРАМЕТРОВ

Условный диаметр DN, мм 15 20 25 32 40 50 65 80 100 

Диаметр D, мм 95 105 115 140 150 165 185 200 220

Длина L, мм 130 150 160 180 200 230 290 310 350

Высота Н, мм 56 56 67 76 89 96 104 124 161

Ход h, мм 5 5 8 8 11 14 17 21 25

Количество и диаметр 
присоединительных отв. n*d0 4*14 4*14 4*14 4*19 4*19 4*19 4*19 8*19 8*19

Масса, кг, не более 2.6 3.0 4.2 5.7 7.6 9.7 13.8 19.2 27.6



Таблица 6.1.1 Основные технические характеристики грязевиков вертикальных ТГВА
НАИМЕНОВАНИЕ ПАРАМЕТРОВ,

ЕДИНИЦЫ ИЗМЕРЕНИЯ ЗНАЧЕНИЯ ПАРАМЕТРОВ

Условный диаметр, мм DN 40 DN 50 DN 65 DN 80 DN 100 DN 120 DN 150 DN 200

Производительность, м3/час 6 10 18 26 40 58 89 158

Присоединение теплообменника к
трубопроводу Фланцевое

Рабочее давление, бар (МПа) 16 (1,6)

Температура рабочей среды, °C +5...+150

Рабочие среды вода

Материал корпуса Ст3сп

Материал фильтрующей сетки нержавеющая сталь AISI 304
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Таблица 6.1.2 

НАИМЕНОВАНИЕ ПАРАМЕТРОВ ЗНАЧЕНИЯ ПАРАМЕТРОВ

Условный диаметр DN, мм 40 50 65 80 100 120 150 200

Диаметр наружный D, мм 108 159 219 219 173 273 325 426

Длина L, мм 310 360 420 420 470 470 525 650

Высота H, мм 305 310 400 400 475 475 565 685

Высота h, мм 177 209 294 294 334 349 473 555

Масса, кг, не более 12 18,5 28,5 30 52 55 74 122
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НАИМЕНОВАНИЕ ПАРАМЕТРОВ
ЕДИНИЦЫ ИЗМЕРЕНИЯ

ЗНАЧЕНИЯ ПАРАМЕТРОВ
TTR-01D TTR-01A TTR-01AK TTR-02A TTR-12A TTR-12AK

Напряжение питания 230 В, частота 50 Гц

Потребляемая мощность, не более 3 ВА

Количество контуров регулирования 2* 2

Конфигурация СО, ГВ, ПП СО, ГВ, ПП, 2СО, 2ГВ 2СО, 2ГВ, СО+ГВ, СО+ПП, СО+ПН, ГВ+ПН

Количество выходов управления (реле) 4 8

Параметры релейного выхода 250 VAC, 2 A (cos φ=0,6)

Количество выходов для управления клапанами  
с 3-х позиционным управлением

1 2* 2

Количество выходов для управления клапанами  
с пропорциональным управлением (0/2- 10) В

нет нет нет нет 2

Количество выходов для управления насосами 2 4* 4

Защита работы насосов от «сухого хода» есть

Тип датчика «сухого хода» датчик-реле давления, ЭКМ исп.1 по ГОСТ 2405-88

Выход «Авария» (реле) нет есть

Количество подключаемых термодатчиков 4** 6**

Тип датчика температуры DS 1820 (DS18B20) Pt 1000 (или Pt 500)

Диапазон измеряемых температур от - 50°С до + 125°С от - 60°С до + 180°С

Разрешающая способность 1°С 0,1°С

Количество дискретных входов 2 6* 6

Параметры дискретного входа (тип) «сухой контакт»
Количество входов подключения датчиков 
давления (4-20) мА

нет нет 2

Дискретность задания температуры 1°С

Тип датчика неисправности насосов датчик-реле перепада давления, реле состояния «Работа» насоса

Тип датчика давления узла подпитки датчик-реле давления, ЭКМ исп.5 по ГОСТ 2405-88

Часы реального времени есть

Длительность временного графика 1 неделя

Дискретность задания времени 1 ч

Архив (энергонезависимая память) есть

Тип интерфейса и протокол связи RS-485, 
ModBus-RTU

RS-485, 
ModBus-RTU, ModBus-ASCII

Скорость обмена 2400 ... 115200 бит/сек

Степень защиты корпуса IР 40 (IР 20 - со стороны винтовых клемм)

Габаритные размеры (90х70х65) мм (116х70х65) мм (91х142х66) мм (116х142х66) мм

Съемная клеммная колодка нет есть нет есть

Масса, не более 0,35 кг 0,5 кг
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ТИП КОНТУРА ОСНОВНЫЕ ФУНКЦИИ

СО

Управление одним контуром системы отопления

 регулирование температуры теплоносителя в зависимости от температуры наружного воздуха;
 ограничение температуры теплоносителя по задаваемому максимуму и/или минимуму;
 защита системы отопления от замораживания;
 снижение температуры с учётом рабочих и выходных дней (время-температурный режим 

управления для каждого дня недели);
 управление двумя насосами (защита от отсутствия теплоносителя, автоматический ввод 

резервного насоса в случае неисправности основного, попеременная работа насосов с целью 
обеспечения равномерного износа, управление включением насоса по датчику температуры).

ГВ

Управление одним контуром ГВС

 поддержание температуры горячей воды по заданной температурной уставке;
 ограничение температуры теплоносителя по задаваемому максимуму и/или минимуму;
 снижение температуры (или отключение) с учётом рабочих и выходных дней (время-

температурный режим управления для каждого дня недели);
 управление двумя насосами (защита от отсутствия теплоносителя, автоматический ввод 

резервного насоса в случае неисправности основного, попеременная работа насосов с целью 
обеспечения равномерного износа, управление включением насоса по датчику температуры, 
по заданной временной программе).

ПП

Управление системой подпитки

 управление двухпозиционным клапаном  и насосами для  поддержания давления в контуре 
отопления;

 защита насосов от отсутствия теплоносителя;
 автоматический ввод резервного насоса в случае неисправности основного;
 попеременная работа насосов с целью обеспечения равномерного износа.

ПН

Управление двумя насосами 

 защита от отсутствия теплоносителя;
 автоматический ввод резервного насоса в случае неисправности основного;
 попеременная работа насосов с целью обеспечения равномерного износа;
 работа по временной программе.

ТИП КОНТУРА
ТИП И КОЛИЧЕСТВО ДАТЧИКОВ ИЗМЕРЕНИЯ ТЕМПЕРАТУРЫ

ТДТ - ДАТЧИК ТЕПЛОНОСИТЕЛЯ ТДВ - ДАТЧИК ВОЗДУХА

СО 1 1

ГВ 1 -

ПН - -

ПП - -
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СХЕМА ВХОДОВ 
D1…D6

НАЗНАЧЕНИЕ ДАТЧИКА
B1 B2

1 Сухой ход M1/2 Неисправность M1/2

 2* Неисправность M1 Неисправность M2

 3* Разрешение M1 Разрешение M2

СХЕМА
ВХОДОВ
D1…D6

НАЗНАЧЕНИЕ ДАТЧИКА

B1 B2 B3 B4** B5 B6

1 Управление M1/2 - ДР-Д1 ДР-Д2 Сухой ход M1/2 Неисправн. M1/2

 2* Сухой ход M1/2 - ДР-Д1 ДР-Д2 Неисправн. M1 Неисправн. M2

 3* Сухой ход M1/2 - ДР-Д1 ДР-Д2 Разрешен. M1 Разрешен. M2
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!

СХЕМА
ВХОДОВ
D1…D6

НАЗНАЧЕНИЕ ДАТЧИКА

B1 B2 B3 B4 B5 B6

1 Управление
M1/2

Управление
M3/4

Сухой ход
M1/2

Неисправн.
M1/2

Сухой ход
M3/4

Неисправн.
M3/4

СХЕМА
ВХОДОВ
D1…D6

НАЗНАЧЕНИЕ ДАТЧИКА

B1 B2 B3 B4 B5 B6

1 Управление 
M1/2 - ЭКМ исп.5 - Сухой ход 

M1/2
Неисправн. 

M1/2

 2* Сухой ход 
M1/2 - ЭКМ исп.5 - Неисправн. 

M1
Неисправн. 

M2

 3* Сухой ход 
M1/2 - ЭКМ исп.5 - Разрешен. 

M1
Разрешен. 

M2
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СХЕМА
ВХОДОВ
D1…D6

НАЗНАЧЕНИЕ ДАТЧИКА

B1 B2 B3 B4 B5 B6

1 Управление
M1/2

Управление
M3/4

Сухой ход
M1/2

Сухой ход
M3/4

Неисправн.
M1/2

Неисправн.
M3/4

 2* Сухой ход
M1/2

Сухой ход
M3/4

Неисправн.
M1

Неисправн.
M2

Неисправн.
M3

Неисправн.
M4

 3* Сухой ход
M1/2

Сухой ход
M3/4

Разрешен.
M1

Разрешен.
M2

Разрешен.
M3

Разрешен.
M4



СХЕМА
ВХОДОВ
D1…D6

НАЗНАЧЕНИЕ ДАТЧИКА

B1 B2 B3 B4 B5 B6

1 Управление
M1/2

Управление
M3/4

Сухой ход
M1/2

Сухой ход
M3/4

Неисправн.
M1/2

Неисправн.
M3/4

 2* Сухой ход
M1/2

Сухой ход
M3/4

Неисправн.
M1

Неисправн.
M2

Неисправн.
M3

Неисправн.
M4

 3* Сухой ход
M1/2

Сухой ход
M3/4

Разрешен.
M1

Разрешен.
M2

Разрешен.
M3

Разрешен.
M4
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Тип ЧЭ DS18S20 DS18B20

Маркировка с уникальным номером микросхемы 01 - Есть 01 - Есть

Резистор подтяжки 02 - не смонтирован 02 - не смонтирован

Lм, мм
90

допускается другая длина 
(по согласованию с заказчиком)

D, мм 6

Тип ЧЭ DS1820 DS18B20

Маркировка с уникальным номером микросхемы 01 - Есть 01 - Есть

Резистор подтяжки 02 - не смонтирован 02 - не смонтирован

Lм, мм 60

D, мм 6



Lм, мм 60

D, мм 6

Lм, мм
60; 80; 100

допускается другая длина 
(по согласованию с заказчиком)

D, мм 6
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Обозначение
Мг*  Lрг, 

мм
Dr,
мм

dм,
мм

Lмт**, мм Lмг, 
мм

Dмг, 
мм

Рn, 
МПамм дюйм min max

ГЦР.105-Мг-Dг/dм-Lмт М20х1,5 G1/2-В 15 8 6 40 100 Lмт-3 23,8 6,3



!

НАИМЕНОВАНИЕ
МОДУЛЯ И ШКАФА 

УПРАВЛЕНИЯ

УСЛОВНОЕ ОБОЗНАЧЕНИЕ  
ДАТЧИКА ТЕМПЕРАТУРЫ

ТИП ДАТЧИКА
(УКАЗЫВАЕТСЯ В ПРОЕКТНОЙ ДОКУМЕНТАЦИИ)

TTR-01A-230,
TTR-02A-230,
TTR-12A-230,

ТШУА

Температурный датчик 
теплоносителя аналоговый 

(ТДТА-60)

Термопреобразователь сопротивления 
ТС-Б-Pt1000-B-x2-П-(от -50 до +180)-60/6-Е
комплектно с: 
Гильза ГЦР.105-М20х1,5-8/6-50-6,3
Бобышка 1/28-40-М20х1,5-А

Температурный датчик 
теплоносителя аналоговый 

(ТДТА-80)

Термопреобразователь сопротивления 
ТС-Б-Pt1000-B-x2-П-(от -50 до +180)-80/6-Е
комплектно с: 
Гильза ГЦР.105-М20х1,5-8/6-70-6,3
Бобышка 1/28-40-М20х1,5-А

Температурный датчик 
теплоносителя аналоговый 

(ТДТА-100)

Термопреобразователь сопротивления 
ТС-Б-Pt1000-B-x2-П-(от -50 до +180)-100/6-Е
комплектно с: 
Гильза ГЦР.105-М20х1,5-8/6-90-6,3
Бобышка 1/28-40-М20х1,5-А

Температурный датчик 
теплоносителя аналоговый 

высокоскоростной (ТДТА-100С)

Термопреобразователь сопротивления 
ТС-Б-Pt1000-B-x2-П-(от -50 до +180)-100/6-ПШ.50 М20х1,5-Е               
комплектно с: 
Бобышка 3/28-40-М20х1,5-А

Температурный датчик 
теплоносителя аналоговый 

накладной (ТДНА-60)

Термопреобразователь сопротивления 
ТС-Б-Pt1000-B-x2-Пн-(от -50 до +180)-60/6-Б-1000

Температурный датчик воздуха 
аналоговый (ТДВА-60)

Термопреобразователь сопротивления 
ТС-Б-Pt1000-B-x2-П-(от -50 до +80)-60/6-И

TTR-01D-230, 
ТШУ

Температурный датчик 
теплоносителя цифровой          

(ТДТ-90)

Термометр цифровой 
ТЦ-Б-DS1820-П-Р-(от -55 до +125)-90/6-Е-02-01
комплектно с:
Гильза ГЦР.105-М20х1,5-8/6-80-6,3
Бобышка 1/28-40-М20х1,5-А

Температурный датчик воздуха 
цифровой (ТДВ-60)

Термометр цифровой      
ТЦ-Б-DS1820-П-Р-(от -55 до +80)-60/6-И-02-01
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1

Х

2

Х

7 8

Х Х

9 10

Х Х

11 12

Х Х

13 14

Х Х

15

Х

16

ХХ

18

ХХ

17

ХХ

19

ХХХ

3 4 5 6

Х Х Х Х

№ ПАРАМЕТР ВОЗМОЖНЫЕ ЗНАЧЕНИЯ

1 Тип датчиков температуры - Буква «А» – PT1000
- Отсутствие буквы «А» – DS1820 (DS18B20)

2 Резервирование сети питания 1 – без резирвирования
2 – два ввода электросети и автаматический ввод резерва

3 Назначение контура 1 0 – регулирование температуры отсутствует (управление насосами)
1 – система отопления
2 – система горячего водоснабжения
3 – система теплоснабжения вентиляции
4 – подпитка вторичного контура системы отопления или системы 
теплоснабжения вентиляции

4 Назначение контура 2

5 Назначение контура 3

6 Назначение контура 4

7 Управление основным насосом контура 1
0 – управление насосом отсутствует
1 – напряжение 230 В, 50 Гц, защита и управление до 0,3 кВт
2 – напряжение 230 В, 50 Гц, защита и управление до 0,5 кВт
3 – напряжение 230 В, 50 Гц, защита и управление до 1,0 кВт
4 – напряжение 230 В, 50 Гц, защита и управление до 1,5 кВт
5 – напряжение 400 В, 50 Гц, защита и управление до 0,5 кВт
6 – напряжение 400 В, 50 Гц, защита и управление до 1,0 кВт
7 – напряжение 400 В, 50 Гц, защита и управление до 2,0 кВт
8 – напряжение 400 В, 50 Гц, защита и управление до 3,0 кВт
9 – напряжение 400 В, 50 Гц, защита и управление до 4,0 кВт

8 Управление резервным насосом контура 1

9 Управление основным насосом контура 2

10 Управление резервным насосом контура 2

11 Управление основным насосом контура 3

12 Управление резервным насосом контура 3

13 Управление основным насосом контура 4

14 Управление резервным насосом контура 4

15 Наличие и тип интерфейса связи 2 – RS-485 (ModBus-RTU)
3 – RS-485 + Ethernet

16 Степень защиты оболочки шкафа управления 54
65

17 Конструктивное исполнение модуля управления*
01 – TTR-01
02 – TTR-02 (только для модификации ТШУА)
12 – TTR-12 (только для модификации ТШУА)

18 Управление подпиткой - отсутствие буквы – на релейной схеме либо отсутствует
- буква «П» – модулем управления

19 Конструктивное исполнение

- отсутствие букв – корпус с внутренним расположением органов 
управления и индикации
- буквы “ЩМП” – корпус с внешним расположением органов управле-
ния и индикации
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МОДИФИКАЦИИ ШКАФОВ УПРАВЛЕНИЯ В ПЛАСТИКОВОМ КОРПУСЕ

ОБОЗНАЧЕНИЕ ФУНКЦИОНАЛЬНОЕ НАЗНАЧЕНИЕ

ТШУА-1-1-11-2-IP65-01 Управление одним  регулирующим клапаном и двумя насосами по схеме “рабочий/
резервный” в системе отопления

ТШУА-1-2-11-2-IP65-01 Управление одним  регулирующим клапаном и двумя насосами по схеме “рабочий/
резервный” в системе ГВС

ТШУА-1-1-10-2-IP65-01 Управление одним  регулирующим клапаном и одним насосом в системе отопления

ТШУА-1-2-10-2-IP65-01 Управление одним  регулирующим клапаном и одним насосом в системе ГВС

ТШУА-1-1-00-2-IP65-01 Управление одним  регулирующим клапаном в системе отопления

ТШУА-1-2-00-2-IP65-01 Управление одним  регулирующим клапаном в системе ГВС

ТШУА-1-11-00.00-2-IP65-01 Управление двумя  регулирующими клапанами в системе отопления

ТШУА-1-22-00.00-2-IP65-01 Управление двумя  регулирующими клапанами в системе ГВС

ТШУА-1-12-00.00-2-IP65-01 Управление одним  регулирующим клапаном в системе отопления и одним  регулирующим 
клапаном в системе ГВС
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где Z – коэффициент начала кавитации, который указан для каждого регулятора в каталоге ГК «Теплосила»;

	 Pвх	– давление теплоносителя перед регулятором, бар;

	 Pнас	 – давление насыщенных паров воды, принимаемое по таблице в зависимости от температуры воды перед 
регулятором, бар.

Определение давления насыщения в зависимости от температуры воды

Температура воды, °С 70 75 80 85 90 95 100 105 110 115 120 125 130 135 140 145 150

Рнас, бар –0,69 –0,61 –0,53 –0,42 –0,3 –0,15 0,01 0,21 0,43 0,69 0,99 1,34 1,7 2,11 2,57 3,11 3,74

Регуляторы давления не должны работать при ∆P > ∆Pпред из-за опасности возникновения кавитации в них, что приведет 
к быстрому износу регулирующего органа. Если в результате расчета получили ∆P > ∆Pпред, то следует рассмотреть 
возможность установки регулятора давления «до себя» на обратном трубопроводе для увеличения давления в системе 
или установки регулирующей арматуры на обратном трубопроводе в область более низких температур.
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мм 6 8 10 15 20 25 32 40 50 65 80 100 125 150

дюймы 1/8 1/4 3/8 1/2 3/4 1 1 1/4 1 1/2 2 2 1/2 3 4 5 6

МНОЖИТЕЛЬ

ПРИСТАВКА

ПРИМЕР
НАИМЕНОВАНИЕ

ОБОЗНАЧЕНИЕ

РУССКОЕ МЕЖДУНАРОДНОЕ

1 000 000 000 = 109 Гига Г G гигакалория = 1*109 калорий

1 000 000 = 106 Мега М M мегаватт = 1*106 Ватт

1 000 = 103 Кило К K килограмм = 1*103 грамм

1 00 = 102 гекто г h гектолитр = 1*102 литров

10 = 101 дека да da декалитр = 1*101 литров

0,1 = 10-1 деци д d дециметр = 1*10-1 метра

0,01 = 10-2 санти с c сантиметр = 1*10-2 метра

0,001 = 10-3 милли м m миллиметр = 1*10-3 метра

0,000 001 = 10-6 микро мк m микрон = 1*10-6 метра

Давление

1 кгс/см2 = 98066,5 Па = 98,0665 кПа = 0,1 МПа = 0,981 бар =
1 атм. тех. = 0,968 атм. физ. = 735,6 мм рт. ст. = 10 м вод. ст.

1 бар = 105 Па = 103 мбар = 0,1 МПа = 1,01972 кгс/см² =
1,01972 атм. тех. = 0,987 атм. физ. = 750,06 мм рт. ст.

1 Па = 1 Н/м2 = 10-5 бар = 10 мкбар = 10,1972*10-5 кгс/см2 =
10,1973*10-6 атм. тех. = 9,87*10-6 атм. = 7,5006*10-3 мм рт. ст.

1 атм. физ. = 101325 Па = 101,325 кПа = 0,101 МПа =
1,013 бар = 1,033 кгс/см2 =760 мм рт. ст. = 10,33 мм вод. ст.

1 мм рт. ст. = 133,3 Па = 1,36*10-3  атм. тех. = 13,6 мм вод. ст.

1 мм вод. ст. = 9,81 Па = 73,56*10-3 мм рт. ст. = 0,0001 кгс/см².

Энергия 1 кал = 4,187 Дж
1 кВт*ч = 3,6 МДж

1 ккал = 4187 Дж
1 кВт*ч = 860 ккал

Мощность
1 ккал/ч = 1,163 Вт
1 кгс*м/с = 9,81 Вт = 8,432 ккал/ч
1 Вт = 0,860 ккал/ч = 0,102 кгс*м/с

1 Гкал/ч = 1,163 МВт
1 кВт = 860 ккал/ч = 102 кгс*м/с
1 МВт = 0,86 Гкал

Температура t °C (градус Цельсия) t = T-273,15
Т °К (градус Кельвина) Т = t+273,15

Коэффициент теплопередачи (теплоотдачи, 
теплообмена) 1 ккал/(м2*ч*°C) = 1,163 Вт/(м2*К)

Термическое сопротивление 1 (м2*ч*°C)/ккал = 0,86 (м2*К)/Вт

Коэффициент теплопроводности 1 ккал/(м*ч*°C) = 1,163 Вт/(м*К)

Удельная теплоемкость 1 ккал/(кг*°C) = 4,187 кДж/(кг*К)




