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TEXHMYECKOEe PYKOBOACTBO




OBO3HAYEHME B KATAIJIOrE

lopsiyee BofocHabxeHne

XonopgHoe BogocHabxeHme

XnmMmunyeckme XmaKocTm

CxaTbl BO3Ayx

HapyxHble cuctembl
BOJOCHabXeHns

OTonneHne

Tennbivi non

0PSO

Ha Halem canTe npepcraBneHbl bnubnmoteku 3D npoayk-
LMW, BbIMONHEHHble B Nporpamme Autodesk Revit.
Mcnonb3oBaHue yxe rotoBbiXx 3D M300paxeHnn 3Haum-
TeNbHO yNpPoCTUT PaboTy NPOEKTHbIX OpraHM3aLmMi, a Tak-
Xe B MenbyallumMx AeTansx cosfaeT Hambonee nonHoe
npefcTaBneHe O KOHCTPYKTMBHBIX OCOBEHHOCTSX Mpo-
OyKUMW. B CBOeM OCHOBE OHW MCMOSb3YIOT NapameTpuye-
CKOe MOAeNMpoBaHMe 1 MaTeMaTU4ecKkm ToYHble Onmca-
HUS KPUBBIX 1 MOBEPXHOCTEN.
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Tpybbl 1 duTnHr TEBO® 13roToBNeHbl 13 coBpeMeHHoro MaTepuana — Polypropylene Random Copolymer («PaHpom
cononumep» PP-R TMn 3) 1 BbINyCKaloTCA B LUMPOKOM AMana3oHe AMaMeTPOB.

Mpoaykums TEBO® npefHa3HadeHa A5 MOHTaXa TpybOMpPOBOAOB Pa3fIMYHOMO Ha3Ha4YeHWs: CUCTEM MUTbEBOrO, XOMOAHOrO,
ropsiiero BOAOCHA0XEHNS, OTOMNEHNS 1 TEXHONOMMYecKnx TpybonpoBOA0B NMULLEBOM N XMMUYECKOW NPOMbILLINEHHOCTU.
TEBO® — 570 eBponenckme npom3BoACTBEHHbIE NTIMHNN U Cbipbe, MOCTOSHHBIM KOHTPOMb Ka4ecTBa NpoayKLUMK.

Pe3ynbraThl NpoBedeHHbIX N1abopaTOPHbIX U CEPTUMUKALIMOHHBIX UCMBITaHWA NOATBEPXAAIOT, YTO TEXHUYECKME XapaKTepUCTUKIM
Tpyb 1 puTrHroB TEBO® COOTBETCTBYIOT HOpMaM cTaHpapTos FOCT 32415-2013, DIN 8077/8078 v ap.

TpyObl 1 duTKHI TEBO® 0TBEYaloT CaMbIM COBPEMEHHbIM TpebOoBaHWAM, NpeabaBASEMbIM K MPOAYKLMM, KaK CO CTOPOHbI NMPON3BOL -
cTBa (TEXHOMOMMYHOCTb, KA4eCTBO, MaTEPMANOeMKOCTb), Tak 1 CO CTOPOHbI MOTPEOUTENS: aCCOPTUMEHT, HAOEXHOCTb, LONTOBEYHOCTb,
3CTETUYHOCTb.

NMPEMMYILILECTBA
NMPUVMIEHEHMA NOJIMNPONMWUJIEHA

YCTOMYMBOCTb K BO3LEMNCTBUIO MOBbILLEHHOW TeM-
nepaTtypsbl. MNonunponuneH bonee 4ONroBeYeH,
4yeM Apyrve Matepuansl, MCNonb3yemble B JaHHOW
obnactu;

OTCYTCTBME PXABUMHBI, KOPPO3MK, pacnaaa, rHue-
HWIS1, TPSA3U, N3BECTKOBbIX OTIOXeHW B TpyOax 1 du-
TVHrax No3BonseT 130exaTtb yMeHbLUEeHNs BHYTPeH-
Hero AnameTtpa TpybonpoBoaa 1, Takim 00pas3om,
WX MPOMYCKHas CNOCOBHOCTb OCTAeTCst HEM3MEHHOM
B TeYeHMe ANNTENIbHOMO BPEMEHN;

Mpw HapgnexalleM XxpaHeHUn ANUTeNIbHO COXpaHseT
nepBoHa4anbHylo PopMy, MPOYHOCTHbIE, Temnepa-
TYPHbIE U XMMUYEeCKMe CBONCTBA;

MposBASET BbICOKYIO YCTONHMBOCTb K LUMPOKOMY Criek-
TPY OpraHUYecKMX 1 HeOPraHUHEeCKMX COeANHEHNI;

MIMeeT He3HauuTeNbHbIN KOIPHOULMEHT TPEHNS:
NMOBEPXHOCTb YNCTas W rMafKas, He yaep>Xvsaer
B MMKPOMOPax Apyrue 4actuubl;

LLnpokumi accoptMeHT PP-R dputnHros nossonut
Nerko aganTnpoBaTh TPYOONPOBOAHYIO CUCTEMY 13
PP-R Kk cnctemam, M3roToBReHHbIX 13 APYyrux nony-
NApHbIX MaTepuanos (cTanb, Meflb, METaNnonnacTvk,
PE-X, PE-RT) ¢ nioObIM ypOBHEM CIIOXHOCTH;

WEOYH © ®

CoepnuHeHue PP-R nerko ocyuiectsnsaercs

npwv NOMoLLM CBapku (anddy3nMoHHas cBapka).
Takoe coeJHeHMEe O4eHb MPOYHOE U HE MPUBOAUT

K M3MEHeHWIO BHYTPEHHEro AnameTpa TpyoonpoBoaa;

TpyObl 1 DUTUHTM 13 NoNUNPONUIeHa «PaHAOM
cononvmep» PP-R (T1n 3) obnaaaloT ManbiM Becom
1 NIerko TPaHCMNOPTMPYIOTCH, M3-3a 4ero CoKpaLlatloTcs
pacxofbl Ha UX NOrpy3Ky v nepeBo3ky. OHW MPOCTbI

B MOHTaxe 1 0e30MacHbl ANs 300POBbS;

09

Mpoaykums TEBO® BKOYaeT WNPOKNIA acCopTU-
MEHT TPpyO 1 COeMHUTENbBHbIX 3NIeMEHTOB AMame-
Tpom oT 20 o 160 MM, 4TO NO3BOAAET MOHTVPOBATH
TpyOONpPOBOLHbIE CUCTEMbI NIODON CTOXKHOCTY.

©




nonuMnNnponuneHOBbLI e TPYObB U GDUTUHTMHU

NMPONMWUJIEHOBDLIE TPYEbI U &N

TAB. 1 MEXAHUYECKMWE U TEPMUYECKUE CBOMCTBA NOJINMPONUIIEHOBbIX TPYE TEBO.

CBoNCTBa MeTtopn nsmepeHus EavHULbI n3mepeHuns BennunHa
420

KnHemaTnyeckas BA3KOCTb SO 1191 M3 /r 500
ISO 1133
NHpekc nnasneHus Mpoueaypa 18 /10 MUH. 0,5
Mpouenypa 20 1,5
MnoTHOCTb ISOR 1183 r/cm? 0,900
TemnepaTypa CamMoOBO3ropaHuns ASTM D 1929/68 °C 360
TemnepaTypa Ha4yana nnaBneHns FOCT 21553-76 °C 140-150
Hanps>eHne pa3pbiBa H/Mm? 40
Mpenen TeKky4ecTu Npu PacTAXeHNN ISO/R527 FOCT 11262-80 H/Mm? 22-23
YAnuHeHVe Npy pa3pbiBe ISO/R527 FOCT 11262-80 % 800
TBEPLOCTb MPW BAABAMBAHUN ISO 2039 (H358/30) H/Mm? 40
Mogynb ynpyroctu ISO 178 H/Mm? 800
KoadurLmMeHT TenI0BOro paclupeHns VDE 0304 Yactb 1 Mm/MT°C 0,15
TennonposogHocTb npu 20 °C DIN 52612 Bt/mMT°C 0,24
Benu4yrHa 3kBMBaNeHTHON PaBHOMEPHO3EPHMCTOW LLIEPOXOBATOCTH MM 0,007
MWHUManNbHbIN pagnyc n3rnda 8 x dH
YaenbHas TennoemMKocCTb [OCT 23630.1-79 KOx/kr T°C 1,73

TAB. 2 PASMEPbI U MACCA TPYB U3 PP-R HOPMUPYIOTCA DIN 8077.

ﬂl/laMeTp TonwmHa CTeHKU, MM " TeopeTunyeckasi Macca 1m prGbI, L

Macca Macca
OTKNOHEHNe OTKNOHEHNe (r) OTKNIOHEHNe (r)

20 +0,3 15 1/2 1.9 +0,4 0,107 0,206 3,4 +0,6 0,172 0,137
25 +0,3 20 3/4 2,3 +0,4 0,164 0,327 4,2 +0,7 0,226 0,216
32 +0,3 25 1 2,9 +0,5 0,267 0,531 5,4 +0,8 0,434 0,353
40 +0,4 32 1.1/4 3,7 +0,6 0,412 0,834 6,7 +0,9 0,671 0,556
50 +0,5 40 1.1/2 4,6 +0,7 0,638 1,307 8,3 +1,1 1,050 0,866
63 +0,6 50 2 5,8 +0,8 1,01 2,075 10,5 +1,3 1,650 1,385
75 +0,7 65 2.1/2 6,8 +0,9 1,42 2,941 12,5 +1,5 2,340 1,963
90 +0,9 80 3 8,2 +1.1 2,03 4,254 15,0 +1,7 3,360 2,827
110 +1,0 100 4 10,0 +1,2 3,01 6,362 18,3 +2,0 4,460 4,208
125 +1,2 125 5 11,4 +1,4 3,91 8,199 20,8 +2,2 6,47 5,460
160 +1,5 150 6 14,6 +1,6 6,38 13,430 26,6 +2,8 10,6 8,953

1.1. BABUCMMOCTDb CPOKA CNY)XXBbl TPYB TEBO®
OT BO3IEMCTBUA TEMNEPATYPbI U f1ABJIEHUA

[MaBHbIM Ka4eCTBEHHbBIM MOKa3aTenemM NoIMMEPHbIX HANOPHbBIX TPYD ABSETCA UX AONTOBEYHOCTb, TO eCTb ANUTENbHAs MPOYHOCTb. B Ha-
CTosiLLiee BPeMs 3TOT NapaMeTp MOXET ObITb onpefienieH NyTeM NPOBEAEHNS UCMbITaHW 0DPa3LOB TPYO MeTofamMm MCKYCCTBEHHOTO CTa-
PEHWS MONMNPONMIEHa NOL, BO3AENCTBNEM TENOBOW Harpy3ku. JonroeqHocTs Tpyd TEBO® 3aBucKT OT paboyero AaBneHns 1 padoden
Temnepatypbl. Tpyoonposoasl TEBO®, M3roToBeHHbIe 13 NONVMpPOrieHa, MOryT 9KCMyaTMpOoBaThCs B TeYeH1e ANUTENbHOMO BPeMeHM.
[lns nony4eHns Kp1BbIX LONTOBEYHOCTN TPYO 1 PUTMHIOB 13 PP-R npu Temnepatypax ot 20 go 100 °C Obinv npoBeeHbl 0OWMpHbIe
nccrenoBaHns. B3avMocBsasb Mexy TeMMnepaTyport, AaBeHNeM TPaHCMOPTUPYEMOW XNAKOCTU U [OMFOBEYHOCTbIO TPYD 13 PP-R
npuBefeHbl B «PacyeTax cpoka 3KCnyataumm noamnponmuneHoBbix Tpyd npu HopMasbHbIX ycnosusx T.M. TEBO® B 3aBUCMMOCTA
OT AJINTENIbHOCTM OTOMUTENIbHOMO CEe30Ha, AaBMIEHUA 1 TeMNepaTypbl TEMIOHOCUTENA ANA HEKOTOPbIX ropofos Poccum». Mpu Hop-
MasbHbIX YCIOBMSAX 3KCMNyaTaLmm cpefHui cpok cnyxbbl Tpyo 50 neT ans XonofHoro BogocHabxeHuns 1 25 net ans ropsyero.
Ecnu TpyObl nofBeprnnce kKpaTkoBpeMeHHOMY Bo3fencTauio Temnepatypsl 100 °C, 3To He NpuBeLET K HEOOPATUMOMY M3MEHEHNIO
PU3NHECKNX N XMUMUHECKNX CBOWCTB MaTepuana.

Mpv aHanm3e NPUBEAEHHbLIX HIXE 3aBUCMMOCTEN OONTOBEYHOCTM OT AaBMeHUs 1 TemnepaTypbl ciefyer y4uTbiBaTb, YTO peasbHbIn
CPOK Cy>kObl NONNMPONUNEHOBBIX TPYD CKIAAbIBAETCS U3 BPEMEHHDBIX MPOMEXYTKOB, COOTBETCTBYIOLLMX Pa3NMYHbIM TeMMepaTypam 1
JaBneHvsM. Hanpumep, otonutenbHbI ce30H ¢ 10 okTabps no 10 Mas no TemnepaType TennoHocuTens B cpeagHemM coctasnset 40%
OT MaKCVMarbHOW TemnepaTypbl, a B NNETHWI Nepuof, oTorneHve otcyTcTeyeT. COOTBETCTBEHHO, BbIPabOTKa pecypca 3a OfMH KaneHaap-
HbIN rog, byaet npubnmsmtensHo 0,25 rofa, B 3aBUCMMOCTM OT yKa3aHHOWM AONTOBEYHOCTU NMPY MaKCMMarbHOW OTOMUTENbHOM Temne-
paType (45151 KaXkAoro OTOMUTENBHOIO rpadyka 1 aBNeHVs B CUCTEME MOXKET ObITb MpOon3BeaeH Oonee TOYHbIN YacTHbIN pacyeT).

www.tebo.
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1. NIOJIMNPONWMUIEHOBDBIE TPYBEbl U ®PUTUHIN TEBO®

1.1. SABUCMMOCTb CPOKA CNY)XXBbl TPVB TEBO®
OT BO3AEMCTBMA TEMNEPATYPbI U IABJIEHUA
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MNPONMWJIEHOBDBIE TPYEbI 1 ®UN

1.2.FTMrMEHU4YECKME CBOMNCTBA

TpybonpoBonHble cuctembl TEBO® Ge3onacHb! s TPAaHCMOPTUPOBKN MUTHEBOM BOAbBI, COOTBETCTBYIOT BCEM TOCYAAPCTBEHHBIM
Hopmam besonacHocT Ans 3g0poBbs. Mpoaykums TEBO® ceptuduumMpoBaHa B POCCUU 1 MeeT CBULETENbCTBO O MOCYAAPCTBEH-
How peructpaumm (CTP).

1.3. 3BBYKOM3O0JIALIMA

Bnaropapsi cBOMCTBaM Matepumana 1 GonbLIOW TONLIMHE CTeHOK TpyObl 1 huTnHIM TEBO® XapaKkTepu3yloTcs HU3KOW Nepefaden
LLYMOB, 0BPA3YIOLLMXCS MPY NPOTEKAHWUM MO HUM XMAKOCTEN.

TpyObl He Hy>XAaloTCs B AONOMHUTENBHOW WYMOW3O0NAUMM U, COOTBETCTBEHHO, CO3AI0T B MOMELLEHNAX MaKCMMallbHO KOMQOPTHbIE
YCIIOBUS MO LLIYMOBOW Harpyske.

1.4. TEMJIONPOBOAJHOCTDb

Hun3Kkas TennonpoBOAHOCTb, KOTOPOW 0bNafaeT MaTepuman, rapaHTUpyeT Hebombluvie NoTepy Temsa Npu TPaHCMOPTUPOBKE TEMIOHO-
cuTens.

TAB. 4 CPABHUTEJIbHbIE XAPAKTEPUCTUKIW TENJIONPOBOAHOCTM (MPU 20 °C) NONTUNPONWUIIEHA N METAJIJIOB,
LWNPOKO NPUMEHSAEMbIX A1 TPYBOMNPOBOAOB NrOPAYEN N XOJIOAHOW BOA4bl U OTOMJIEHNA.

MaTelean 3Ha4yeHune TensonpoBoaHOCTU EanHuubl n3imepeHus

Monnnponunex 0,24 Bt/mMT°C
Cranb 45+60 Bt/MT°C
XKeneso 45+60 Bt/MT°C
Mepb 300+400 Bt/mMT°C

1.5.PP-R 1 NO)XXAPHAA BE3OINACHOCTD

MoXapHO-TeXHUYecke XapakTepucTnukm Tpyd 1 CoefMHUTENbHbIX AeTaner 13 nonunponuneHa (onpeneneHus B COOTBETCTBIN
¢ Hopmamun noxapHown 6e3onacHoct HMB 244-97):

+ TIpynna roptovectu I'3 (onpeneneHa B cootsetctsum ¢ FOCT 30244-94 no Temnepatype ropeHus 360 °C);
« Tpynna BocnnameHsemocTtu B3 (nerkosocnnamensemble) no NOCT 30402-96;

+  AbiMmooGpasylouwasa cnocobHocTb [13 no [OCT 12.1.004-89, n. 4.18;

*  TOKCMYHOCTb NPOAYKTOB ropeHun T2;

« Tpynna pacnpocTtpaHeHus nnameHun P4 (cinbHopacnpoctpansiowme) no FOCT P51032-97.

[laHHOe Cbipbe BXOAMT B «rpynny MaTepuanos, pearnpytoLimx obbidHbIM 0bpazom» B ciydae noxapa. M3genns ns PP-R HaumHa-
IOT ropeTb, ec/in X NOMEeCTUTb HeMoCPeACTBEHHO B NamMs. Bo Bpems ropeHns nnaMsa ManovHTEHCMBHOE, MANoAbIMHOE; U34enns
13 PP-R nepecratoT ropetb, ecnin 1x yopaTb 13 nnaMeHn. B cootBeTctBuM ¢ HopMamu ASTM D 1929-77 TemnepaTypa ropeHus no-
nvnponuneHa — +360 °C.

B npouecce ropeHna 13 nonvnponuieHa sbiaendetca anokema yrmepoaa CO,, MonekynspHble yriesoaopobl, NPOAyKTbl X OKMUC-
neHuAa 1 BOAA. Bbloensemble BellleCTBa MeHee 940BUTbl, 4eM NPOAYKTbI FOPEHWS AepeBa 1 APYrMX MaTepranoB Npu TeX XXe YCIOBUAX.
CepTnduKaT Noxapobe3onacHOCTU He ABNSeTCs 0bs3aTeNbHbIM, COrnacHo «IepeyHio 060pyAOBaHMS U MaTep1anos, NOANeXaLlmx
obszaTenbHOM cepTudumKaLmMmn B 061acT noxapHon besonacHoctmy (nprkas MYC Poccmm N2e320 ot 08.07.2002 ).

1.6. METOA4bI NPEAOTBPALILEHMA NOXXAPA

Tpybbl U huTUHI TEBO® COOTBETCTBYIOT TPeOOBaHMAM K MaTepranam kKnacca B3. Tpybbl 0ObIMHO M30NMPYIOTCH NMPY MOMOLLW Or -
HeynopHOro NOKPbITUS, LS TOro YTOObI MCKIIOHYUTL BO3MOXKHOCTb BO3ropaHus. MNpu npoknagke Tpyd BHYTPW CTEH 34aHWUI LOMXKHbI
ObITb COBNIOAEHbI BCE HOPMbI MOXAPHOM 6e30MNacHOCTY.

1.7. YCTONYMBOCTDb K V/IbTPA®UOJIETOBOMY U3JNIYYEHMUIO

HeraTnBHOe BO3LeMCTBIME YNETPADUONETOBOIO U3yYEHNS 1 CONHEYHbIX JTy4ei Ha CPOK Cy>KObl NNacTMKOBbLIX TPYO M3BECTHO AaBHO.
Mponykums TEBO® n3rotaBnmeaetca ¢ fobaBneHeM ynsTpacroneToBbIx CTabunmM3aTopoB, YTO 3HAYUTENBHO CHUXAET AecTpyK-
TUBHOE BO3LENCTBME YNLTPAPLONETOBOIO U3MYHEHNS 1 COMHEYHbIX Nydeit Ha TPYObl U pUTKHIM 13 PP-R TEBO®.
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MNPONMWUJIEHOBDIE TPYEbI TEBO

2.1. PP-R TPYVBbI TEBO®
NMPEMMYILULECTBA

LLInpokni MofenbHbIN paf;
nonunponuneHoBble TPYObI BbinyckatoTcs AnameTpom 20—160 MMm;

PacyeTHbIN CpoK CNyKObl —
ot 25 net gnsa ropsayen 1 or 50 NeT ANa XonogHOW BOAbI;

CoortseTtcrure ctaHpaptam [OCT 32415-2013, DIN 8077 /8078.

OBJIACTb MPUMEHEHUA
TPYBA TEBO SDR 6 TPYBA TEBO SDR 11
Apr. (cep.) Apr. (6en.)  DxS, MMXMM Ynak., M Apr. (cep.) Apr. (6en.)  DxS, MMXMM Ynak., M
031010202 030010202 20x3,4 4/100 031010102 030010102 20x1,9 4/100
030010202-02 20x3,4 2/50 031010102-02 030010102-02 20x1,9 2/50
031010203 030010203 25x4,2 4/80 031010103 030010103 25x2,3 4/80
030010203-02 25x4,2 2/40 031010103-02 030010103-02 25x2,3 2/40
031010204 030010204 32x5,4 4/40 031010104 030010104 32x2,9 4/40
030010204-02 32x5,4 2/20 031010104-02 030010104-02 32x2,9 2/20
031010205 030010205 40x6,7 4/20 031010105 030010105 40x3,7 4/20
030010205-02 40x6,7 2/10 031010105-02 030010105-02 40x3,7 2/10
031010206 030010206 50x8,3 4/20 031010106 030010106 50x4,6 4/20
031010207 030010207 63x10,5 4/12 031010107 030010107 63x5,8 4/12
031010208 030010208 75x12,5 4/8 031010108 030010108 75x6,8 4/8
031010209 030010209 90x15,0 4/8 031010109 030010109 90x8,2 4/8
031010210 030010210 110x18,3 4/4 031010110 030010110 110x10,0 4/4
030010211 125x20,8 4/4 030010111 125x11,4 4/4
030010212 160x26,6 4/4 030010112 160x14,6 4/4

Paboyee gasnexue:
He bonee 20 6ap

2.2.PP-R TPYBEbIl TEBO®, APNIMPOBAHHDIE CTEKJIOBOJIOKHOM
NMPEMMYILECTBA

bonee HM3KNM KO3 PULIMEHT TENNOBOIO PaCLUMPEHUS —
[0 3Ha4erHnsa 0,05 mm/m x At °C;

bonblwas nonepedHan >XeCTkoCTb pr6b| no CpaBHEHUIO
C HeEapMUMPOBaAHHBIMK MOANNPONUITIEHOBBIMUN pr6aMI/I;

Ynob6CTBO MOHTaxa, MOCKOJbKY Mpu CBapKe TpyObl
1 bUTUHIA He TpebyeTcs 3a4nCTKa.

OBJIACTb NIPUMEHEHNA
TPYBA TEBO SDR 6, APMNPOBAHHASA TPYBA TEBO SDR 7.4, APMNPOBAHHASA
CTEKJ/IOBOJIOKHOM (PP-R/PP-R-GF/PP-R) CTEKJ/IOBOJIOKHOM (PP-R/PP-R-GF/PP-R)
Apr. (cep.) Apr. (6en.) DXS, MMXMM Ynak., m Apr. (cep.) Apr. (6en.) DXxS, MMXMM Ynak., m
031010402 030010402 20x3,4 4/100 031010502 030010502 20x2,8 4/100
030010402-02 20x3,4 2/50 031010502-02 030010502-02 20x2,8 2/50
031010403 030010403 25x4,2 4/80 031010503 030010503 25x3,5 4/80
030010403-02 25x4,2 2/40 031010503-02 030010503-02 25x3,5 2/40
031010404 030010404 32x5,4 4/40 031010504 030010504 32x4,4 4/40
030010404-02 32x5,4 2/20 031010504-02 030010504-02 32x4,4 2/20
031010405 030010405 40x6,7 4/20 031010505 030010505 40x5,5 4/20
030010405-02 40x6,7 2/10 030010505-02 40x5,5 2/10
031010406 030010406 50x8,3 4/20 031010506 030010506 50x6,9 4/20
031010407 030010407 63x10,5 4/12 031010507 030010507 63x8,6 4/12
031010408 030010408 75x12,5 4/8 031010508 030010508 75x10,3 4/8
031010409 030010409 90x15,0 4/8 031010509 030010509 90x12,3 4/8
031010410 030010410 110x18,3 4/4 031010510 030010510 110x15,1 4/4
030010411 125x20,8 4/4 Paboyasi Temneparypa:
030010412 160x26,6 4/4
0o 90 °C
Paboyee gasneHue:

He 6onee 20 bap

MpurmMedaHme: S* — TonumHa CTeHKu TpyObI No cakTy.




nonuMnNnponuneHOBbLI e TPYObB U GDUTUHTMHU

MNPONMMJIEHOBDBIE TPYBEbI TEBO®

2.3.PP-R TPVEbI TEBO®, APNMWPOBAHHDIE AJIIONIMHMEM
NMPEMMYILECTBA

ARIOMUHEBbIV CNION TpyObl 0becneyrBaer:

YMeHbLUeHWe Ko3hPULMEHTa TENNOBOrO paclunpeHuns (yanmHeHus) Tpyoebl,
Mo CpaBHeHUIo C MOHONMTHOM PP-R Tpybol, B 5 pas,
00 3HaveHms 0,03 mm/m x At °C;

[lononHUTENbHYI0 MPOYHOCTL CLEMIIEHNIO MONVMPOMNNIEHOBbLIX CITOEB TPYObI,
3a cYeT nepdopaLmm antoMUHUEBOW HONbII;

3a|.|.w1Ty OT MPOHMKHOBEHNA KNCJTOPOOa B TEMJTOHOCUTESb.

OBJIACTb MPUMEHEHMA

TPYBA TEBO SDR 6, APMUPOBAHHASA

AJIIOMWHUEM (PP-R/AL/PP-R)
Apr. (cep.) Aprt. (6en.)  DxS, MmxMM Ynak., M
016010302 015010302 20x3,4 4/80

016010303 015010303 25x4,2 4/60
016010304 015010304 32x5,4 4/40

016010305 015010305 40x6,7 4120 .
016010306 015010306 50x8,3 420 Paboqas Temnepatypa:
016010307 015010307 63x10,5 4/12 0o 90 °C
016010308 015010308 75x12,5 4/8

016010309 015010309 90x15,0 4/8 Paboyee faBneHve:
016010310 015010310 110x18,3 4/4 He Boree 20 6ap

2.4.PP-R TPYVEbl TEBO® Masterpipe, C UEHTPAJIbHOW APNMMNPOBKOM
NMPEMMYILECTBA

YHuKanbHas TexHonorus — UltimateWaterResistance: cnon nepdopupoBaHHoro
anOMMHNA PACNONOXeH Mo LEeHTPy. 3To obecneynBaeT BbICOKYIO CTeneHb 3a-
LLUMTBI OT MPOTEYEK W YBENTNYMBAET MPOYHOCTb TPYObI;
CrpykTypa Tpyosl TEBO® Masterpipe obecrnedmBaet Horee BbICOKYIO MPOAOSb-
HYIO XXECTKOCTb TPYObI, YTO MPENSATCTBYET MPOBUCAHMIO TPYObI AOMNYCKU 3A30PA ®OJIbI'.
NP OTKPBITO NPOKNAKE; AVAMETP OTBEPCTUI NEPOOPALIUN 2 MM
HavnmeHoBaHne HaumeHoBaHue TonwumHa 3a3sop
- . donbrn nspenus donbrn, Hopm.
Hu3koe nHelrHoe pacluvipeHyie (yanmMHeHWe) Nof BO3AENCTBMEM TeMMnepaTypbl mKH (0)  (b)
. ®onbra R--MP Tpy6a 20
00yC/IOBNEHO HalMYmMeM anioMVHUEBOIO CJ10s B LIEHTPe TpyObl; AmoMIena 52 SDRE 100 20
(ueHTp.apm.)
_ - - ®donbra R-MP Tpy6a 25
ATIOMUHNI, HAaXOLALUMNCS B LLEHTPAsbHOM YacTu TpyObl, aniomuHuesas, 67 SDR6 100 25
MUHUMU3MPYET MPOHUKHOBEHE KMCNOPOAa B TENSIOHOCUTENb; (s )
®donbra R-MP Tpy6a 32
. . - anioMunHueBas, 85 SDR6 120 2,5
ANOMWHNEBLIV CNOW, PACNONOXEHHbIN B LEHTPE, He OTTeHAET MaTtepuar, (ueHTp. apm.)
Tpyba ocTaetcs besynpeyHo benon 1 ragkont. [lobasneHne YP-ctabunmza- ®orbra R-MP Tpy6a 40
- - - ® anomuHuesas, 107 SDR6 120 3,0
TOPOB B CNovi PP-R CHXXAET BO3OENCTBME COMHEYHbIX yden Ha Tpyoy TEBO! (LeHTp. apm.)
Masterpipe. TpyOa He MeHSIET LIBET CO BPEMEHEM; ®onbra R-MP Tpy6a 50
anioMunHueBas, 133 SDR6 120 3,0
Maakas BHYTPEHHSAS NOBEPXHOCTb NPENATCTBYET 0O6pa3oBaHMIo Ha CTeHKax Tpyo (ueHTp. apm.)
N3BECTKOBbIX OTNIOXEHWI, FPA3U, BOLOPOCEN 1 NPoAyKTOB pacrnaaa. Tpyosbl oot R'MPSTDF"‘YSB EEl o iy
TEBO® Masterpipe He p>XaBeloT 1 MEIOT BbICOKMI YPOBEHb LLYMOM30AALMN; (ueHTp. apm.) '
PacyeTHbIN CpoK cy0bl — 50 ner.
MpoayKumMs 3acTpaxoBaHa.
. OBJIACTb MPUMEHEHUA
TPYBA TEBO Masterpipe SDR 6,
APMWPOBAHHAS AJIIOMWHUWEM B LEEHTPE
Apr. (cep.) Apr. (6en.)  DxS, MMXMM Ynak., m
031010702 030010702 20x3,4 4/80
030010702-02 20x3,4 2/40
031010703 030010703 25x4,2 4/60
030010703-02 25x4,2 2/30 .
031010704 030010704 32x5,4 4/40 Paboqast TeMnepagy(/)paC.
030010704-02 32x5,4 2/20 _ v 0o °
031010705 030010705  40x6,7 apo O 1007 120mmkpon op R .
030010705-02 40x6,7 2/10 v MepdopnposarHas Paboyee JaBlieHne:
031010706 030010706 50x8,3 4120 _
031010707 030010707  63x10,5 an2 b20=3.2mm_ 220 ’ bonera He Gonee 20 Gap
016010608 015010608 75x12,5 4/8 e PP-R
016010609 015010609 90x15,0 4/8

016010610 015010610 110x18,3 4/4




TEBO

technics

B KoHcTpyKumio putrHro TEBO® 3a1105XeH0 HECKOMBKO MPUHLMMNMANbHbIX PELLEHI, MOBbIWAIOLLIX HAAEXHOCTb 1 yao0CTBO Npu-

MeHeHWS:

+  JlaTyHHble 3n1eMeHTbI KOMOVHMPOBAHHbIX PUTUHIOB (CM. PMC. 1) 1MetoT 0bpaTHble NPoToukM (1) YHUKANbHON KOHCTPYKLIMN
«N1aCTO4KMH XBOCT», obecneymBatoLLme Honee HagexkHoe NPUMbIKaHVe NaTyHHOW U NMONMNPONMAEHOBOM YacTel huTKHra. [epme-
TUHHOCTb COeAMHEHMSA COXPAHAETCA aXe MPW MOBbILLEHHbLIX MEXaHNYeCKMX Harpy3kax Ha UTUHT, Yy4LLAIoTCa rmapaBnv4eckme
XapaKTEPUCTUKN;

+  CneumanbHO CO3AaHHble KOHCTPYKTMBHbIE 3eMeHTbl — MeTKM (2) Ha NoBEpXHOCTM hUTKHra (cM. PuUc. 2, 3 1 4) no3BonsioT
Harns4aHo onpefenvTb ASIVHY CBAPOYHOIO Mosicka pacTpyda huTVHIa. Hanuume Takmx MeTOK yNpoLLaeT NpoLecc MOHTaXa UH-
KeHepPHbIX C1CTeM Ha ocHoBse PP-R Tpyb dutnHros TEBO®. MpoaosbHble MeTku (3), HaHeCeHHbIe Ha NOBEPXHOCTb PUTUHIOB,
NO3BOJIAT COOCHO CBapPUTh TPYObI 1 DUTUHIU. (CM. Prc. 2 11 3).

Bce TpyObl 1 UTUHIM NPOLLAM YCreLLHble UCMbITaHKs B «MHXeHepHOM LeHTpe «TpybonpoBoabl 1 DKOMOrs» Mo «CTOMKOCTU (DUTMHIOB

M X COeAMHERMI € TpyOamm» no MOCT 32415-2013. TexHm4eckmne pa3paboTku 3alumileHbl nateHtamm: Ne92932, Ne92931, N291130.
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PUC. 1 PUC. 2 PUC.3 PUC. 4

MY®TA NEPEXO[JHAS BH/BH 2 N o

Aprt. (cep.) Apr. (6en.) D, MMXMM Ynak., Wr. D2 D4 L1 L2 D1 H1 N

031023202 030023202 25x20 40/560 20 25 15 16,5 32,9 36,3

031023203 030023203 32x20 30/390 20 32 15 18,5 42,3 39 D1| D4| - —-—- F-—-T1|Db2

031023204 030023204 32x25 30/360 25 32 17,68 20,5 41,81 41,57

031020205 030020205 40x20 30/330 20 40 15 20,5 52,85 44

031020206 030020206 40x25 30/330 25 40 16,5 20,5 52,85 44,7

031023205 030023205 40x32 20/200 32 40 18,5 20,5 52,85 45,5 H1

031020208 030020208 50x20 20/200 20 50 15 24 66,25 50,7

031020209 030020209 50x25 20/200 25 50 16,5 24 66,25 51,4

031020210 030020210 50x32 15/150 32 50 18,5 24 66,25 51,8

031020211 030020211 50x40 15/120 40 50 20,5 24 66,25 52,1

031020212 030020212 63x20 10/80 20 63 15 28 83,5 58,5

031020213 030020213 63x25 10/80 25 63 16,5 28 79,3 59,3

031020214 030020214 63x32 10/80 32 63 18,5 28 79,3 60

031020215 030020215 63x40 10/80 40 63 20,5 28 79,3 60,4

031020216 030020216 63x50 6/60 50 63 24 28 78,9 62,3

031020219 030020219 75x32 10/60 32 75 18,5 30 99,9 66,2

031020220 030020220 75x40 10/60 40 75 20,5 30 99,9 66,6

031020221 030020221 75x50 10/60 50 75 24 30 99,9 68,5

031020222 030020222 75x63 5/40 63 75 28 30 99,9 70,3

031020223 030020223 90x32 4/40 32 90 18,5 33 119,9 73,9

031020224 030020224 90x40 4/36 40 90 20,5 33 119,9 74,3

031020225 030020225 90x50 4/36 50 90 24 33 119,9 771

031020226 030020226 90x63 4/36 63 90 28 33 119,9 77,9

031020227 030020227 90x75 2/24 75 90 30 33 119,9 77,7

031020229 030020229 110x50 120 50 110 24 37 146,8 86,6

031020230 030020230 110x63 120 63 110 28 37 146,8 87,4

031020231 030020231 110x75 120 75 110 30 37 146,8 87,2

031020232 030020232 110x90 115 90 110 33 37 146,8 87,6

031020233 030020233 125x110 (VAR 110 125 38,38 40,96 160 93,48

031020234 030020234 160x110 1/8 110 160 37 54 213,4 121

MpenHa3HayveHa Ans coefvHeHWs Tpyo 1 (UTUHIOB Pa3HOro AnameTpa.

MY®TA COEAVHUTESIbHASA

Aprt. (cep.) Apr. (6en.) D, Mm Ynak., Wr. D2 D3 L L1

031023102 030023102 20 90/900 20 27,5 34 15 | I I A 02| D3

031023103 030023103 25 50/600 25 32,9 37 16,5

031023104 030023104 32 30/300 32 42,3 4 18,5

031020105 030020105 40 20/200 40 52,85 45 20,5

031020106 030020106 50 12/108 50 66,25 52 24 o

031020107 030020107 63 6/60 63 83,5 60 28 C

031020108 030020108 75 6/36 75 99,9 65 30

031020109 030020109 90 2/24 20 119,9 71 33

031020110 030020110 110 110 110 146,8 80 37

031020111 030020111 125 1/8 125 161 90 41

031020112 030020112 160 1/6 160 213,4 114 54

MpeaHasHaveHa Ang coequrHeHUa Mexay coboi Tpyb ofiHOro AnameTpa.




noanmnnponumineHOoOBBbI e pr6bl

M OUTUHT MK

MY®TA COEAUHUTEJIbHASA
T-NMP.Mc.40.5.P® 40 20/220 38 51 46 21 B | R I I _|p2|D3
T-MMNP.Mc.50.5.P® 50 12/120 49 65 53 24
T-MMNP.Mc.63.6.P® 63 6/72 56 82 62 28
MpefHa3HayYeHa Ans coeiHeHMs Mexay cobor Tpyb ofHoro AnameTpa. =
L
MY®TA NEPEXOAHAS BH/HAP iy
Apr. (cep.) Aprt.(6en.) dxD1,Mmxmm  Ynak., Wi "—"
031020242 030020242 25x20 100/1000 34,8 16,5 15 25 20
031020243 030020243 32x20 50/600 374 18,5 15 32 20
031020244 030020244 32x25 50/500 37,24 18,5 16,5 32 25 dl-|[--—-—1 —-—-1|D1
031020245 030020245 40x20 40/400 43,6 20,5 15 40 20
031020246 030020246 40x25 30/300 42,46 20,5 16,5 40 25
031020247 030020247 40x32 30/240 42,26 20,5 18,5 40 32
031020248 030020248 50x20 20/240 52,48 24 15 50 20 C L2
031020249 030020249 50x25 20/240 51,1 24 16,5 50 25
031020250 030020250 50x32 20/240 48,3 24 18,5 50 32
031020251 030020251 50x40 20/200 47,52 24 20,5 50 40
031020253 030020253 63x25 10/120 61,2 28 16,5 63 25
031020254 030020254 63x32 10/100 58,8 28 18,5 63 32
031020255 030020255 63x40 10/100 55,35 28 20,5 63 40
031020256 030020256 63x50 10/100 54,58 28 24 63 50
016020261 015020261 75x50 5/30 69,84 30 24 75 50
016020262 015020262 75x63 5/25 73,2 30 28 75 63
016020266 015020266 90x63 4/16 80 33 28 920 63
016020267 015020267 90x75 4/16 82,98 33 30 920 75
016020272 015020272 110x90 2/10 97,4 37 33 110 90
I'Ipe,uHa3Haqua ana coegnHeHnaA pr6 n qDVITl/IHI'OB pa3Horo AnamMetpa.
MY®TA KOMBUHNPOBAHHAS BH
D2 G D3 L1 L B
031023402 030023402 20x1/2" 40/200 20 12" 37 15 40 2l -1L-—_llic |p3
031023403 030023403 20x3/4" 25/150 20 3/4" 43 15 40
031020405 030020405 25x1/2" 30/180 25 172" 37 16,5 40
031023406 030023406 25x3/4" 25/150 25 3/4" 43 16,5 40 v
031023407 030023407 32x1/2" 20/120 32 172" 46,5 18,5 42,5 L
031023408 030023408 32x3/4" 20/120 32 3/4" 46,5 18,5 44
031023409 030023409 32x1" 15/90 32 1" 53 18,5 50
MpenHa3HayeHa Ans nepexoaa C NonMnponmIeHoBon Tpyobl Ha TpyOHYIO pe3bby.
MY®TA KOMBUHNPOBAHHAS HAP
031023602 030023602 20x1/2" 40/160 20 172" 54 14,5 37
031023603 030023603 20x3/4" 20/120 20 3/4" 55 14,5 43
031020605 030020605 25x1/2" 40/160 25 172" 54 16 37 -
031023606 030023606 25x3/4" 20/120 25 3/4" 55 16 43
031023607 030023607 32x1/2" 15/90 32 12" 56,5 18 46,5
031023608 030023608 32x3/4" 15/90 32 3/4" 59 18 46,5
031023609 030023609 32x1" 10/60 32 1" 75 18 53
MpenHa3HayeHa Ans nepexoaa C NonmMnponmneHoBon Tpyobl Ha TpyOHYIO pe3b0y.
MY®TA KOMBUHUPOBAHHASA HAP 0 e I | -
T-NNP.Mk.HP.25.1.5.P® 25x1" 25/100 25 1" 58 22 45
MpenHa3HayYeHa Ans nepexoaa C NonmMnponuneHoBon Tpyobl Ha TpyOHYIO pe3b0y. -
MY®TA KOMBUHUPOBAHHAS BH NOJ KJ1lOY
-
015020508 32x1" 10/70 1" 57 32 45 16 D2\ =-—1—-—-~—r| 6 |D3
015020517 40x1" 5/35 1" 63 40 50 20,5
031020510 030020510 40x1.1/4" 5/35 1.1/4" 68 40 54 20,5 V
031020511 030020511 50x1.1/2" 6/24 1.172* 80 50 58 24 H
031020512 030020512 63x2" 4/16 2" 95 63 65 275
031020513 030020513 75x2.1/2" 2/8 2.1/2" 120 75 79 30,5
016020514 015020514 90x3" 1/5 3" 136 90 76 33
016020515 015020515 110x4" 13 4" 170 110 87 37

lMpenHasHaveHa Ans nepexofa C NOAMMPONMIEHOBON TPYObl Ha TPyOHylo pe3bdy. LLlecTurpaHHUK nog Koy
yaob6eH Ans yaepxaHus hUTUHIE NP 3aTsXKe pe3bObl.
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MY®TA KOMBUHUPOBAHHASA HAP MO, KITHOY
d G L1 L D
015020708 32x1" 10/60 32 1" 16 67 55
015020717 40x1" 5/30 40 1" 20,5 73 76 o
031020710 030020710 40x1.1/4" 5/30 40 1.1/4" 20,5 83 68
031020711 030020711 50x1.1/2" 6/24 50 1.172" 24 87 80
031020712 030020712 63x2" 4/16 63 2" 27,5 99 95
031020713 030020713 75x2.1/2" 1/8 75 2.1/2" 30,5 100 120
016020714 015020714 90x3" 1/5 90 3" 33 124 136
016020715 015020715 110x4" 13 110 4" 37 137 170

MpefHasHaueHa s nepexofa C NofAMNPONMUIeHoBo TpyObl Ha TpyBHyto pe3bOy. LLiecTurpaHHMK Nog KoY
ynobeH Ans yaepxaHus GUTHH Npy 3aTskKe pe3s0bl.

MY®DTA KOMBUHUPOBAHHASA PASbEMHAS BH

d G L L1 D
016020802 015020802 20x1/2" 20/160 20 12" 15 41 39
016020803 015020803 20x3/4" 10/160 20 3/4" 15 a1 39
016020804 015020804 20x1" 10/100 20 1" 15 43 54 D
016020817 015020817 25x1/2" 10/100 25 12" 15 a4 50 G
016020805 015020805 25x3/4" 10/100 25 3/4" 16,5 a4 50
016020806 015020806 25x1" 10/100 25 12" 16,5 44 50
016020807 015020807 32x3/4" 10/80 32 3/4" 20 48 50 L
016020808 015020808 32x1" 10/80 32 1" 20 50 54
016020809 015020809 32x1.1/4" 5/80 32 1.1/4" 20 50 70
016020810 015020810 40x1.1/4" 5/50 40 1.1/4" 20,5 53 70
016020811 015020811 50x1.1/2" 4724 50 1.172" 24 54 86
016020812 015020812 63x2" 115 63 2" 28 62 107
015020813 75x2.1/2" 1/5 75 212" 32 72 130
Vicnonb3yetcst Anst nosyyeHns Pa3beMHOro COeAMHEHS MeXAY METaMYeckon 1 NonmnponuieHoBor Tpyba-
MU, Ha pe3bboBOM LWTyLepe MMEeeTCs WeCTUTPaHHIIK, 3@ KOTOPbI MydTa yAep>XMBaeTCs Npu 3aTAxXKe.
MY®TA KOMBHUPOBAHHAS PASBEMHAS HAP
d G L L1 D S
016020902 015020902 20x1/2" 20/160 20 12" 52 15 39
016020903 015020903 20x3/4" 10/160 20 3/4" 56 15 39
016020904 015020904 20x1" 10/100 20 1" 60 15 54 P l R el e EE Y
016020917 015020917 25x1/2" 10/100 25 12" 51 15 49
016020905 015020905 25x3/4" 10/100 25 3/4" 54 16,5 49 Q&%
016020906 015020906 25x1" 10/100 25 1" 58 16,5 49 et
016020907 015020907 32x3/4" 10/60 32 3/4" 56 18,5 53
016020908 015020908 32x1" 10/60 32 1" 63 18,5 54
016020909 015020909 32x1.1/4" 5/60 32 1.1/4" 68 18,5 70
016020910 015020910 40x1.1/4" 5/40 40 1.1/4" 7 20,5 69
016020911 015020911 50x1.1/2" 2/20 50 1.172" 72 24 85
016020912 015020912 63x2" 113 63 2" 76 28 105
015020913 75x2.1/2" 15 75 2.1/2" 90 32 130
Vicnonb3yetcs ans nosy4eHns pasbeMHOro COeAMHEHS MeX Y METaMYeckor 1 NonmMnponmuieHoBor Tpyba-
MU, Ha pe3bboBoM LUTyLepe MMeeTcs WeCTUrPaHHIK, 3a KOTOPbI MydTa yaep>KMBAETCs Npu 3aTAxKe.
MY®TA KOMBUHUPOBAHHAS PASBEMHASA
BH O-RING (AMEPUKAHKA)
d G L L1 D
016022002 015022002 20x1/2" 20/200 20 12" 15 37 36
015022003 20x3/4" 20/200 20 3/4" 15 37 36
015022004 20x1" 10/100 20 1" 15 a4 45
015022017 25x1/2" 10/140 25 12" 15 38 45 G D
016022005 015022005 25x3/4" 10/140 25 3/4" 16,5 39 45
015022006 25x1" 10/120 25 1" 16,5 42 45
015022007 32x3/4" 10/100 32 3/4" 20 43 51 L
016022008 015022008 32x1" 10/100 32 1" 20 44 51
015022009 32x1.1/4" 5/80 32 1.1/4" 20 47 45
016022010 015022010 40x1.1/4" 5/50 40 1.1/4" 20,5 49 63
016022011 015022011 50x1.1/2" 4/32 50 1.172" 24 52 79
016022012 015022012 63x2" 115 63 2" 28 59 98

|/|CI'IOJ'Ib3yeTC$I ANA Nony4eHnda pasbeMHOro coefHeHna Mexay MeTanInyeckomn u ﬂOJ'IVII'IpOﬂI/IJ’]eHOBOl;I pr6a-
MU. [NoBbILWEHHas repMeT4HOCTb NpKn NepemMeHHbIX TeMMNepaTypHbIX Harpy3kax.

MY®TA KOMBMHNPOBAHHAS PA3bEMHASA
HAP O-RING (AMEPUKAHKA)

d G L L1 D
016022102 015022102 20x1/2" 20/200 20 172" 15 45 36
015022103 20x3/4" 20/200 20 3/4" 15 47 36
015022104 20x1" 10/100 20 1" 15 48 45 D
015022117 25x1/2" 10/140 25 12" 15 47 45
016022105 015022105 25x3/4" 10/120 25 3/4" 16,5 50 45
015022106 25x1" 10/100 25 1" 16,5 51 45 Lt
015022107 32x3/4" 10/80 32 3/4" 18,5 53 51
016022108 015022108 32x1" 10/80 32 1" 18,5 54 51
015022109 32x1.1/4" 5/70 32 1.1/4" 18,5 57 51
016022110 015022110 40x1.1/4" 5/40 40 1.1/4" 20,5 62 63
016022111 015022111 50x1.1/2" 2/26 50 1.172" 24 66 79
016022112 015022112 63x2" 113 63 2" 28 77 98

|/|CI'IOJ'Ib3yeTCFI ANA nony4eHna pasbeMHOro coeHeHna Mexay MeTanInyeckomn u I'IOJ'II/II'IpOI'II/IJ'IeHOBOl;I pr6a-
MU. [oBbIWEeHHan repMeTnHHOCTb NPK NepemMeHHbIX TeMnepaTypPHbIX Harpyskax.




nonuMnNnponuneHOBbLI e TPYObB U GDUTUHTMHU

MY®TA KOMBMHUPOBAHHAS PA3SBEMHAS
BH EBPOKOHYC (MY®TA)

030021802 20x1/2" 30/150 o 1/2 " 36 39 5

030021805 25x3/4" 25/125 25 3/4" 39 15,5 48 46

030021808 32x1" 20/80 32 1" 43 18,5 53 51 Sl e i e A
030021810 40x1.1/4" 10/40 40 1.1/4" 51 205 67 64

030021811 50x1.1/2" 5/25 50 112" 56 24 86 82 !
030021812 63x2" 4116 63 2" 59 28 102 98 L

Mcnonb3yetcs Ans nonyyeHns pasbeMHOro CoeIMHeHN Mexay MEeTann4eckor 1 NonmnponmneHoso Tpyba-
MW. TTOBbILIEHHAs FEPMETUHHOCTb MPU NEPEMEHHbIX TEMMEPATYPHbIX Harpy3kax.

MY®TA KOMBMHUPOBAHHAS PA3SBEMHASA

HAP EBPOKOHYC (MY®TA)
_
030021902 20x1/2* 30/120 20 12" a4 39,5 S ebe
030021905 25x3/4" 20/100 25 3/4" 46 16,5 48 46 L
030021908 32x1" 15/75 32 1" 56 18,5 53 51
030021910 40x1.1/4" 10/40 40 1.1/4" 61 20,5 67 64 0
030021911 50x1.1/2" 5/25 50 1.1/2" 65 24 86 82
030021912 63x2" 4/16 63 2" 74 28 102 98
V|CI'|OJ'Ib3yETCH ANa Nony4eHna pasbeMHOro coeiiHeHns Mexay MeTannmyeckomn n I'IOJ'Il/II'IpOI'IVIJ'IeHOBOVI pr6a-
MU. [OBbILIEHHAA rePMETUYHOCTb NPY NePeMEHHbIX TeMNepaTypPHbIX Harpy3kax.
MY®TA C HAKUQHOW rANKOMN
e
031021701 030021701 20x1/2" 50/300 20 12" 61,8 15 29,5 pldld---—f—-—-—_ L_d |
031021702 030021702 20x3/4" 40/200 20 3/4" 58 15 35,7
031021706 030021706 25x3/4" 40/160 25 3/4" 60,3 16,5 42,5 F N
— L1
Pa3bemHoe coefiHeHve Mexzy nonunponmneHoBon Tpybom 1 MeTannmyeckor Tpyoor Unm GUTUHIOM C Ha- 3

py>XHOW TpyOHOM pe3bboi (NnacTKoBbIN LWTYUEP).

MY®TA C HAKUAHOW rAKOM
(METAJ. LUTYLEP)

Apr. (cep.) Aprt. (6en.) D1xG, MmxmonM Ynak., WT. D1 G L L1 D
031021001 030021001 20x1/2" 40/240 20 12" 56 15 31
031021002 030021002 20x3/4" 30/120 20 3/4" 57 15 31 D| 0Tle
031021006 030021006 25x3/4" 25/150 25 3/4" 57 15 37 \\\\\\v’// ez
z . -\\ e
031021007 030021007 25x1 20/80 25 1 66 17 47 -
031021010 030021010 32x1" 15/75 32 1 66 18 46
031021011 030021011 32x1.1/4" 10/50 32 1.1/4" 67 18 47

PazbemHoe coefyHeHVe MeX Ay NOAMMPONUIEHOBON TPYOOW 1 MeTannmndeckon Tpyoon nnm GUTUHIOM C Ha-
py>XHOW TpyOHOM pe3bboit (naTyHHbIN WTyuep).

WTYLEP EBPOKOHYC C HAKUAHOW FANIKOM

sor oo o oo o woeme o o e

031091003 030091011 20x3/4" 20/360 3/4"

VipeanbHbin nepexog ans coeauHerns PP-R dutmrra DN20 ¢ pesbbon 3 /4" (eBpokoHyc). Hanpvmep: ABoN-
HOW KnanaH Ans pafnaTopoB C HUXHWUM NoAkniodeHvem. Vi3aenve 3anateHTosaHo. MateHT N22408814.

WTYLEP C HAKUAHOW rANKOWN

_ .
015091002 20x1/2" 50/400 12"
015091003 20x3/4" 60/360 20 3/4" 43 32
015091004 25x1/2" 40/240 25 12" 63 27 prjfTT T T T - o
015091006 25x1" 40/240 25 1 44 39
015091009 32x1.1/4" 20/80 32 1.1/4" 56 49

Pa3bemHoe coefmHeHne Mexay PP-R GUTUHIOM 1 MeTaninmyeckorn Tpybon nim pUTMHIOM C Hapy>KHOWM Tpyo-
HoW pe3bbol (MNacTUKOBbIV LUTYLEP).

WTYLEP ANA NPUCOEAUHEHNSA CHETYUKA

BObl [
4 ,L,,,,‘?l ,,,,,,, L o
030091102 120/1200 20 24 39 13 [
BypTbl Mcnonb3yioTcs ANs MOHTaxa cHetymka Boabl CB15 (mnm nioboro Apyroro ¢ BbIXOAOM pe3bbbl Ha 3/4"). . N
OH Mo3BONSET CPasy, He MCMOMb3yst KOMOUHMPOBAHHbIX AeTanen, CoefnHNTL PP-R UTUHT CO CHETYMKOM.
MY®TA PA3EOPHAS| PEMOHTHAS PP-R PN10 L
030021601 201120 20 4 15 .
030021602 25 20/100 25 52 59) 17
030021603 2 15/75 2 57 60 19

MCHOﬂbByETCH Ana  nony4eHuna  pa3beMHOro  coeuHeHua  mMexay  nonmnponmieHoBbIMU pr6aMl/I.
Ha pe3b6OBOM wTyuepe nmeetca LWeCTUrpaHHMK U3 nnactuka, 3a KOTOprIZ MbeTa YAepPXnBaeTcsa Npn 3aTaxke.
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MY®TA MNJIACTUKOBAS PASBEMHAS BH PN10

Apr.(Gen) ___dxG, Mmxaioim___Ynak., wr
030021402 20x1/2" 20/240 20 12" 16 15 42
030021405 25x3/4" 20/200 25 3/4" 16 16,5 52
030021408 32x1" 15/150 32 1" 19 18,5 58

Vicnonb3yeTcs Ans nony4eHns pa3beMHOro CoeAMHEHNs MeX Ay MeTananieckon 1 NoamMnponmnneHoBom Tpyba-
Mu. Ha pe3bboBoM LUTyLiepe MMEeTCs LeCTUrPaHHIK, 3a KOTOPbIA MydTa yAep>KMBAETCs NPy 3aTXKe.

MY®TA IJTACTUKOBASl PASBEMHAS HAP PN10

Apr. (6en.) dxG, Mmxaionm Ynak., Wr. d (] L L1 D
030021502 20x1/2" 20/240 20 12" 15 62 41
030021505 25x3/4" 20/200 25 3/4" 16,5 64 52
030021508 32x1" 15/150 32 1" 18,5 66 58

Vicnonb3yetcs ans nosyYeHns PasbeMHOro COeAMHEHS MEXY METaMYeckon 1 NonMnponmuieHoBor Tpyba-
MU, Ha pe3bboBoM LUTyLepe MMeeTcs WeCTUrPaHHIK, 3a KOTOPbI MydTa yAep>KMBAETCs Npw 3aTAXKe.

MY®TA PASBEMHASA U3 PP-R PN10

Aprt. (cep.) Apr. (6en.) d, Mm Ynak., WT. d L2 L L1
031020301 030020301 20 30/300 20 15 44 40
031020302 030020302 25 20/160 25 16,5 55 50
031020303 030020303 32 10/100 32 18,5 67 58
031020304 030020304 40 5/50 40 20,5 79 66
030020305* 50 10/50 50 24 89,5 63,8
030020306* 63 6/30 63 28 110,3 74,5
YroJibHUK 90°
Apr. (cep) _Apr.(Gen) ____D.um____Ynak. ur.
031033102 030033102 20 50/550 35,2 14,5 35,2 19,5 27,5
031033103 030033103 25 30/360 45,95 16 45,95 24,5 32,9
031033104 030033104 32 20/160 56,15 18 56,15 31,5 42,3
031033105 030033105 40 10/110 67,93 20,5 67,93 39,45 52,85
031033106 030033106 50 5/50 82 24 81 49,45 66,25
031033107 030033107 63 4/32 101,75 27,5 101,75 62,5 83,5
031030108 030030108 75 2/20 118,95 30,5 118,95 74,9 99,9
031030109 030030109 90 110 138,95 33 138,95 89,9 119,9
031030110 030030110 110 14 166,4 37 166,4 110 146,8
031030111 030030111 125 1/4 181,9 41,5 181,9 121 160
031030112 030030112 160 12 243,7 54 243,7 160 213,4

Vcnonb3ayetcs ans noBopoTta Tpybonposoaa Ha 90°.

YroJibHUK 45°
Apr. (cep.) Apr. (6en.) d, Mm Ynak., WT. d D L
031033202 030033202 20 50/700 20 48 38
031033203 030033203 25 50/400 25 55 45
031033204 030033204 32 20/220 32 65 55
031030205 030030205 40 10/120 40 77 69
031030206 030030206 50 8/72 50 85 79
031030207 030030207 63 4/40 63 103 97
031030208 030030208 75 2/18 75 128 118
031030209 030030209 90 112 920 140 130
031030210 030030210 110 1/6 110 170 160
031030211 030030211 125 1/4 125 180 175
030030212 160 12 160 238 240

YronbHWK Nnog, ceapky. MpyvMeHseTcs A5 NiaBHbIX NOBOPOTOB. YA00eH AN M3roTOBMEHWS Y3M0B CMeLLeHNs,
KOPPEKTUPOBKM OCEBOM NMHWM TPYOONPOBOAA.

YTOJIbHUK 90° BH/BH

031031101 030031101 25x20 30/360 25 20 42 43
031031102 030031102 32x20 30/300 32 20 47 48
031031103 030031103 32x25 25/225 32 25 52 53

YrofibHWK Nepexo4HON Mog CBapKy NOAMMIPONUIEHOBbIX TPy pasHbIX A1MamMeTpos Ha yron 90°.

YTOJIbHUK 90° BH/HP

Apr. (cep.) __ Apr. (Gen) _ dxD2, mmxwm __Ynak., urr.
031030302 030030302 20x20 50/400 54,3 15 15 20 20 40
031030303 030030303 25x25 30/300 62,9 16,5 16,5 25 25 45
031030305 030030305 25x20 40/400 574 16,5 15 25 20 40
031030306 030030306 32x20 30/300 57,8 18,5 15 32 20 4
031030307 030030307 32x25 25/250 64,9 18,5 16,5 32 25 46

Mo3BonseT coefnHUTL TPYDY C PUTUHIOM Nog, yrnom 90°.

* CKOpO B Npoaaxe.
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YroflbHUK KOMBUHVUPOBAHHbIN BH

L2

M OUTUHT MK

D2 D3 L1 L2 D1 03
031033403 030033403 20x1/2" 20/160 20 12" 15 46,2 47,11 z
031030404 030030404 20x3/4" 20/140 20 3/4" 15 51,2 49,84 g\i /
031030406 030030406 25x1/2" 20/120 25 172" 16,5 48,51 53,94 /Q\ ’//é/
031030407 030030407 25x3/4" 20/100 25 3/4" 16,5 50,57 54,66 /'%“/ o1
031030409 030030409 32x1/2" 15/90 32 172" 18,5 59,36 66,2 ¢ i
031030410 030030410 32x3/4" 20/80 32 3/4" 18,5 52,4 63,95 ,’1,' U R
031030411 030030411 32x1" 10/50 32 1" 18,5 62,43 66,87 'I/,,,, L
lMo3BonsieT fenarb nepexop ¢ Tpyobl PP-R Ha geTans ¢ TpybHom pesbbon.
YroJSIbHUK KOMBUHVUPOBAHHbIN HAP
d L2 L L1 e s
031033603 030033603 20x1/2" 20/160 20 12" 48 61
031030604 030030604 20x3/4" 20/120 20 3/4" 51 65 i
031030606 030030606 25x1/2" 20/120 25 12" 48 68 —5 L
031030607 030030607 25x3/4" 15/90 25 3/4" 51 69
031030609 030030609 32x1/2" 15/90 32 12" 51 71
031030610 030030610 32x3/4" 10/70 32 3/4" 52 79
031030611 030030611 32x1" 10/50 32 1 62 82
Mo3BonsieT fenarb nepexop ¢ Tpyobl PP-R Ha geTans ¢ TpybHon pe3sbon. “
u i
YroJIbHUK KOMBUHUPOBAHHbIN 1
noj Koy BH | o
:
015030508 32x1" 10/40 32 1" 74 20 80
Mo3Bonser fenatb nepexon ¢ Tpybbl PP-R Ha [etanb C HapyxHow TpyOHow pe3bbon. LUectnrpaHHmk D
nona KoY yJJ,O6eH ANA yaep>XXaHna npuy 3ataxke p93b6bl.
YrofibHUK KOMBMHUPOBAHHbIA L e
MOJ K04 HAP U
015030708 32x1" 10/40 32 1" 65 93 I

Mo3Bonser penatb nepexon C Tpybbl PP-R Ha [eTanb C BHyTpeHHen TpybHoW pe3bbol. LLecTrrpaHHuk
NOA KMo yA00eH Ans yAep KaHUs Npu 3aTaxke pe3sobl.

YFOofbHUK KOMBUHVUPOBAHHbIN
C KPENJIEHUEM A1 TMNCKAPTOHA BH

Apr. (6en.) dxG, MmmMmxgionm Ynak., Wr. d (c] L D L1
030031401 20x1/2" 10/60 20 12" 70 28 60

YronbHUK KOMOMHMPOBaHHble BH.p. 20x1/2" ¢ KpenneHnem NS runckapToHa (nonvnponuneHoBas BOAoOpa-
3eTka) obecrneynBaeT HacTeHHOe MOAKIIOHEHVe CaHTeXHMYecKkoro nprbopa (cmecnTens, KpaHa)
K PP-R BofonpoBofy B KapkacHOW CTeHe.

YroflbHUK KOMBUHVUPOBAHHbIN
C KPENJIEHUEM BH

;

031033802 030033802 20x1/2" 20/100 20 12" 47 43 15 ul [

031030804 030030804 25x1/2" 10/100 25 3/4" 53 43 16,5 : b
CRy>XWT YCTaHOBOYHbLIM 3M1EMEHTOM A NPUCOeAMHEHMs BOAONPMOOPOB. VIMeeT BCTaBKy C BHyTpeHHen Tpyb- S S G
HoW pe3b0Oo 1 3NEMEHT KpenneHus K CTeHe.

YrofIbHUK KOMBUHUPOBAHHbIN L
C KPENJIEHMEM HAP
.

031033902 030033902 20x1/2" 20/80 20 112" 70 44 < )

031030904 030030904 25x1/2 10/80 25 1/2 62 65 K,\(\({\({\(\\
CRyXXWT YCTaHOBOYHbLIM 3M1EMEHTOM A NPUCOeAMHEHMs BOAONPMOOPOB. VIMeeT BCTaBKy C BHYTpPeHHeR Tpyb- b R . G
HOW pe3bbOo 1 3NEMEHT KpenneHus K CTeHe. L K:U '
YrOoJIbHUK C HAKWHOW rANKOWM t
(METAJ. LUTYLEP)

Apr. (cep.) — Apr.(Gen) D, mwwxoim  Yraic ur b

031031001 030031001 20x1/2" 25/200 20 12" 4 56 15 «

031031002 030031002 20x3/4" 30/120 20 3/4" 42 58 15 i

031031005 030031005 25x3/4" 20/100 25 3/4" 52 64 16

031031006 030031006 25x1" 15/60 25 i 53 7 16

031031008 030031008 32x1" 10/50 32 1" 60 77 18

031031009 030031009  32x1.1/4" 10/40 32 1.1/4 61 78 18

PasbeMHoe coeauHeHue nog yrnom 90° Mexay MnonmnponuieHoBon Tpybon

WAV UTUHIOM C Hapy>KHOW TpyOHOWM pe3bbol.

1N MeTannmyeckon Tpybon
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TPOMHUK

Aprt. (cep.) Apr. (6en.) D2, Mm Ynak., Wwr. H H1 D1 D2 L1

031043102 030043102 20 30/390 39,75 52 275 19,5 15

031043103 030043103 25 25/250 45,39 62 32,9 24,5 16,5

031043104 030043104 2 15/120 57,15 72 423 315 18,5

031040105 030040105 40 5/80 69,42 86 52,85 39,45 20,5 77777
031040106 030040106 50 4140 85,12 104 66,25 49,45 24
031040107 030040107 63 2/24 104,75 126 83,5 62,5 28

031040108 030040108 75 216 120,95 142 99,9 74,9 30,5

031040109 030040109 90 110 141,95 164 119,9 89,9 33

031040110 030040110 110 114 169,4 192 146,8 110 37

031040111 030040111 125 13 173,25 207 160 12194 42,25

031040112 030040112 160 112 246,7 280 213,4 160 54

TpOWHMK CBapHOW 415 COeAMHEHWs Tpex TpYo 1nmn (UTUHIOB O4HOTO AVaMeTpa.

TPOVHUK NEPEXO/HOMN D5
Apr. (cep.) Aprt.(6en.) D, MMXMMXMM  Ynak., WUT. D2 D5 D8 L L1 L2 L3 L4 | L2
031040204 030040204 20x25x20 30/360 20 25 20 55 15 165 15 4375 |
031040205 030040205 25x20x20 30/300 25 20 20 55 165 15 15 46,45 L4 U I 1 P
031043206 030043206 25x20x25 25/275 25 20 25 55 165 15 16,5 46,45 !
031040207 030040207 25x25x20 30/300 25 25 20 55 165 165 15 46,45 :_.
031040208 030040208 32x20x20 20/200 32 20 20 60 185 15 15 56,15 ot L
031040209 030040209 32x20x25 20/200 32 20 25 60 185 15 165 55115
031043210 030043210 32x20x32 15/150 32 20 32 60 185 15 185 5715
031040211 030040211 32x25x20 20/200 32 25 20 64 185 165 15 5515
031040212 030040212 32x25x25 20/160 32 25 25 63 185 165 165 5515
031043213 030043213 32x25x32 15/150 32 25 32 64 185 16,5 185 5515
031040215 030040215 32x50x32 6/60 32 50 32 92 185 24 185 63,15
031040218 030040218 40x20x40 10/100 40 20 20 63 205 15 20,5 66,42
031040220 030040220 40x25x40 10/100 40 25 40 68 2055 1655 20,5 66,42
031040222 030040222 40x32x32 10/100 40 32 32 76 20 20 20 66
031040223 030040223 40x32x40 10/80 40 32 40 76 2055 185 20,5 66,42
031040224 030040224 40x50x40 5/50 40 50 40 93 205 24 205 7242
031040225 030040225 50x20x50 9/72 50 20 50 71 24 15 24 81,12
031040228 030040228 50x25x50 9/72 50 25 50 76 24 165 24 8112
031040229 030040229 50x32x32 6/60 50 32 32 83 24 185 185 81,12
031040230 030040230 50x32x40 8/64 50 32 40 90 24 185 20,5 80,12
031040231 030040231 50x32x50 6/60 50 32 50 82 24 185 24 81,12
031040232 030040232 50x40x32 6/60 50 40 32 90 24 205 185 80,12
031040233 030040233 50x40x40 5/50 50 40 40 90 24 205 205 80,12
031040234 030040234 50x40x50 6/60 50 40 50 92 24 205 24 8312
031040235 030040235 50x50x32 6/60 50 50 32 102 24 24 185 83,12
031040236 030040236 50x50x40 5/40 50 50 40 101 24 24 20,5 84,12
031040237 030040237 63x20x63 4/48 63 20 63 80 28 15 28 89,25
031040238 030040238 63x25x63 4/32 63 25 63 84 28 16,5 28 89,25
031040239 030040239 63x32x63 4/32 63 32 63 90 28 185 28 8925
031040240 030040240 63x40x63 4/32 63 40 63 98 28 205 28 8525
031040241 030040241 63x50x63 2/32 63 50 63 105 28 24 28 86,25
031040244 030040244 75x32x75 2/24 75 32 75 96 30 185 30 117,95
031040245 030040245 75x40x75 2/20 75 40 75 104 30 205 30 117,95
031040246 030040246 75x50x75 2/20 75 50 75 112 30 24 30 117,95
031040247 030040247 75x63x75 2/18 75 63 75 128 30 28 30 117,95
031040248 030040248 90x32x90 118 90 32 90 104 33 185 33 13795
031040249 030040249 90x40x90 1712 90 40 90 112 33 205 33 13795
031040250 030040250 90x50x90 1712 90 50 90 113 33 24 33 137,95
031040251 030040251 90x63x90 1712 90 63 90 135 33 28 33 135,95
031040252 030040252 90x75x90 1712 920 75 90 146 33 30 33 136,95
031040254 030040254 110x50x110 1/8 110 50 110 128 37 24 37 1674
031040255 030040255 110x63x110 1/6 110 63 110 128 37 28 37 1674
031040256 030040256 110x75x110 1/6 110 75 110 158 37 30 37 1634
031040257 030040257 110x90x110 1/5 110 90 110 170 37 33 37 1634

030040258  160x110x160 12 160 110 160 226 54 37 54  236,7

TpOMHMK NOZ, CBapKy Ans COeAMHEHNS TPYD v DUTUHIOB Pa3HbIX 41MAMETPOB.

TPOMHUK KOMBWHUPOBAHHbIN BH

D2 D L H H1 o
031040302 030040302 20x1/2" 20/120 20 172" 15 56 48,25 1

031040303 030040303  20x3/4" 15/90 20 3/4" 15 60 55 ;
031043303 030043304  25x1/2" 20/100 25 72" 16,5 60 53,45 H ;
031040306 030040306  25x3/4" 10/80 25 3/4" 16,5 60 54,95 S el
031043304 030043306 32x1/2" 10/70 32 172" 185 62 61,05 ! L
031040309 030040309 32x3/4" 10/60 32 3/4" 18,5 64 63,05 :
031040310 030040310 32x1" 10/50 32 1 18,5 78 65,05 "

[ns co3panHus pe3bbosoro 60KOBOTO 0TBOAA TPYGONPOBOAA.




nonuMnNnponuneHOBbLI e TPYObB U GDUTUHTMHU

TPOWHUK KOMBUHWUPOBAHHbIN HAP G

d G H H1 L 7 !
031040502 030040502 20x1/2" 20/120 20 12" 56 62,25 15 1
031040503 030040503 20x3/4" 15/90 20 3/4" 60 67 15 |
031043403 030043404 25x1/2" 15/90 25 12" 60 67,45 16,5 H1 1
031040506 030040506 25x3/4" 10/80 25 3/4" 60 69,95 16,5 1
031043404 030043406 32x1/2" 10/70 32 12" 62 75,15 18,5 dl-F=-4-—7—--- T
031040509 030040509 32x3/4" 10/60 32 3/4" 64 78,15 18,5 . D
031040510 030040510 32x1" 10/40 32 1" 78 90,15 18,5 !

[ns cozpanms pe3bboBoro 6OKOBOro 0TBOAa TPyHONpPoOBOAa.

G
TPOMHUK C HAKWAHOW FAIKOMN X
(METAJL. LUTYLLEP)
Apr.(cep) Apr. (6en.) dxG,MMXaioiim _Ynak, . i
031040701 030040701 20x1/2" 25/150 20 12" 50 62 L |
031040702 030040702 20x3/4" 20/80 20 3/4" 65 7 ‘
031040705 030040705 25x3/4" 15/75 25 3/4" 66 71 I | | I
031040706 030040706 25x1" 15/60 25 i° 75 79 }
031040708 030040708 32x1" 10/40 32 1" 76 86 7.
031040709 030040709 32x1.1/4" 6/30 32 1.1/4" 76 97 )
[1nq co3paHmns pasbemMHoro pe3sbosoro 6OKOBOIO OTBOAA Ha TPYOOMPOBO/E C MOMOLLbIO HAKUAHOM ramku (BH). L

TPOMHUK ABYXMIOCKOCTHOM

Apr. (cep.) Apr. (Gen.) d, Mm Ynak., Wr. d L L1 L2
031040801 030040801 20 50/400 20 40 40 15
031040802 030040802 25 25/250 25 47 47 16,5

TpOMHWK CBapHOW 1St COeAMHEHWs Tpex Tpyd nnn UTUHIOB OAHOMO AMAMeTPa B ABYX MAOCKOCTSIX.

KPECTOBUHA
031050101 030050101 20 30/300 20 20 52 52
031050102 030050102 25 20/200 25 25 62 62
031050103 030050103 32 10/100 32 32 72 72
031050104 030050104 40 5/60 40 40 86 86
031050105 030050105 50 4/32 50 50 104 104
[ns coegnHeHns veTblipex pr6 O[HOro AnaMeTpa B O[HOW NNOCKOCTU.

BBAPHOE CEAJIO

b LD D1 __D2 D3 D
030090605 63/25 40/320 65 39 43 35 22 25 63
030090607 75/25 35/280 165 40 49 35 22 25 75
030090608 75/32 30/240 185 42 50 35 2 32 75
030090609 90/25 30/240 165 42 54 35 22 25 90
030090610 90/32 25/200 185 446 54 35 22 32 90

BBapHble cefinia — 3TO anbTepHaTViBa TPOMHMKAM U MepexofHsiM MyhTam, KOTopasi 3KOHOMWUT MaTtepuans,
MeCTO ¥ Bpemsi MOHTaxa. brarofapsi COBepLIeHHOMY CBapHOMY LUBY MO BCEW MOWAAN COeaMHeHNs ceana
1 TpyObl 0becneyrBaeTcs abContoTHas repMeTUHHOCTb COefMHEHWS.

OBPATHbIN KITATMAH PN 25

APt (cep) _ Apr.(Gen)  Di.um  Vnawur
45 20 64 15

031060601 030060601 20 20/240
031060602 030060602 25 15/180 48 24 61 16,5
031060603 030060603 32 10/120 50 32 66 18

MpefHasHavyeH Ans npornycka TPaHCMopPTMPYEMON Cpefbl TOMbKO B OAHOM HanpasneHun (ykasaHHOM CTPeKomn
Ha Kopryce Knanaxa).

KOMIMIEKT HACTEHHbI YHUBEPCAJIbHbIN

Apr. (cep.) Aprt.(6en.) dxG, mmxaloriMm  Ynak., WT. d G D L L1 L2 L3
016090801 015090801 20x1/2" 6/36 20 12" 65 221 76 146 33
016090803 015090803 25x1/2" 5/30 25 172" 65 221 76 146 33

MprMeHsaeTca Ana KoMMNakTHOW NpoxofHow passoaku no XBC v IBC ¢ kpenneHnem cmecuTens K cTeHe.

HACTEHHbIN KOMMJEKT AN CMECUTENSA

Apr. (cep.) Apr. (Gen.) MMXAONM Ynak., Wr. L L1 L2 L3

D
031093801 030093801 20x1/2" 6/30 37 224 196 150 22

Mcnonb3ayetcsa Ansa NofakodeHns cmecutens. MexueHTpoBoe pacctosHue — 150 mm.
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OnoPA p
Aprt. (cep.) Apr. (6en.) D, Mm Ynak., Wwr. D L H ;
031083101 030083101 16 150/1500 16 29 26 !
031083102 030083102 20 140/1400 20 34 29 ul 1T ‘L T -
031083103 030083103 25 100/1000 25 40 34 1
031083104 030083104 32 70/700 32 50 4 |
031083105 030083105 40 50/500 40 60 48 ‘
031083106 030083106 50 25/300 50 72 54 h !
031080107 030080107 63 25/250 63 87 66 L

BbinonHsieT dyHKUMIO CKOMb3sillein oropbl. [1o3BonseT Tpybe nepemellaTbCst B OCEBOM HarpasiieHU
npu UCKIIo4eHMr HOKOBOrO NepemelLeHNs.

OMOPA C 3ALLEJIKOW 2
Apr. (6en.) D, M ynar, wr. l
T-MMP.03.20.6.P® 20 50/1100 20 36 32 -

T-MMNP.03.25.6.P® 25 30/810 25 42 42 Il i
T-MMNP.03.32.6.P® 32 40/600 32 49 50 ‘ }
=t
BbinonHseT yHKUMIO CKonb3siller onopbl. [lo3BonseT Tpybe nepemelaTbCs B OCEBOM HamnpaBheHWUu ' L L -!
npwv NCKIo4eHn BOKOBOTO nepeMeLLieHNs.
OMOPA 1IBOMHAS
Apr.(cep) Apr (ben) D.um_ Yna. ur. ‘
031080202 030080202 20 50/500 20 69 33 30 D | D
031080203 030080203 25 40/400 25 80 42 36 ! L2
031080204 030080204 32 30/300 32 98 50 43 (\ 1 /}
BbINonHsAET yHKUMIO CKOMb3siller onopbl. [o3BonseT Tpybe nepemelyatbCs B OCEBOM HamNpaBheHWuu Ol
npu UCKIIoYeH HOKOBOTO NepemeLLieHs ABYX napasniefibHbix TpybonpoBoaos.
SAMYLWKA
At (cep) A (Gon) D2 e 2k, _ 3
031093102 030093102 100/1600 27,5
031093103 030093103 25 80/800 25 32,9 16,5 28 H
031093104 030093104 32 50/400 32 42,3 18,5 32
031090105 030090105 40 25/200 40 52,85 20,5 36 L
031090106 030090106 50 20/160 50 66,25 24 42
031090107 030090107 63 10/80 63 83,5 28 52 D2
031090108 030090108 75 6/48 75 99,9 30 58 D
031090109 030090109 90 4/32 90 119,9 33 66
031090110 030090110 110 2/20 110 146,8 37 74
031090111 030090111 125 115 125 162 39,2 73,78 —
030090112 160 17 160 200 47 81,5
MpefHa3HayveHa Ans 3arnyweHns KoHua TpyObl Mpy MOMOLLM CBapKK.
3AIMYLWWKA PE3bBOBAS D|- —-—-1|G
Apr. (cep.) Apr. (Gen.) G, AorM Ynak., WT. G" D L
031093202 030093202 12 170/1700 12" 28 24
031090202 030090202 3/4 80/960 3/4" 33 27 l|
031090203 030090203 1 60/600 1" 40 29 L

BBOpauMBaeTCcs B UTUHI C BHYTPEHHEN TpyOHOW pe3bbon COOTBETCTBYIOWEro AvameTpa. Vcnonb3yercs
KaK BpeMeHHas 3aryLuka B Cilyqae ornpeccoBKM TpybOnpoBoAa Ha repMeTUYHOCTb.

PACMPEAEJINTENbHbINA BNIOK

Apr.(cep) _Apr. (Gen) _D1xD2, Mmxmm _Ynak., . _

031091801 030091801 25x20 6/60 88 115 25 16,5 20 50

I'IpeﬂHaaHaqu ANA MOHTaxa nepecekatoLmxcsa pr60|‘IpOBOJZlOB B MHXeHepHbIX cnctemMax BOﬂOCHa6XeHMﬂ
v otonnexuns. Mossonser PacnonoxXunTb Bce pr6bl B OHOW NNIOCKOCTU.

®UIbTP BH/BH 300 MKM

i
031070101 030070101 20 20/100 20 57 77 =
031070102 030070102 25 10/50 25 69 98
031070103 030070103 32 5/30 32 84 103 D

MpenHa3HayeH Ans puUnsTpaLmm, NoToka XUAKOCTN U rasa. QUnsTPyIOLWMIA 3NeMeHT — CeTKa 13 HepyKaBeloLlen
cranu. Pekomenayem ona cucrem MBC n XBC.

®UNBLTP BH/HAP 300 MKM L
'
031070111 030070111 20/100 20 73 56
031070112 030070112 25 10/50 25 98 65
031070113 030070113 32 5/30 32 104 84 D
031070114 030070114 40 4/16 40 128 103
MpeaHa3HaveH ons GUALTPaLmMm, NOTOKa XUAKOCTU U raza. OUALTPYIOLWMIA SNEMEHT — CeTKa U3 Hep>KaBetoLLen ¢ }
ctanu. PekomeHayem ansa cuctem MBC n XBC. L

KAPTPUIK ANA CETYATOIO ®WUJIbTPA

800 MKM
ApT. D, MM Ynax., . MpenHa3HadeH Ana GuUbTpaLmm, NOTOKa XMAKOCTU U rasa.
030070201 20 200/1400 DUNETPYIOLWWI SNeMeHT — ceTka 13 HepykaBeloLLen CTanu.
030070202 25 100/800 PekomeHayem Afig C1CTem OTonneHus.

030070203 32 50/350
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OBBOJHOE KOJIEHO

Apr. (cep) _Apr. (6en) ___d.mm____Yna, urr.
20 20 260 41

031090402 030090402 50/150

031090403 030090403 25 25/100 25 250 52
031090404 030090404 32 25/50 32 335 63
031090405 030090405 40 15/30 40 385 80

MpUMeHseTCs, e HEOOXOAMMO NPOBECTU OAHY TPYOY Hafd APYrov B OAHOM MNOCKOCTM CTeHbl. Kak npaswmno,
MOHTUPYETCA Ha OCHOBHOW BefyLLen NnHUK. OBxoamT 60KoBOW OTBOL, OT NapannensHol Tpyob.

OBBOHOE KOJIEHO PACTPYBHOE

Apr. (cep.)  Apr. (6en.) d, Mm Ynak., Wr. d D L L1
031093501 030093501 20 30/330 20 43 84 25
031090502 030090502 25 20/200 25 50 94 31
031090503 030090503 32 11/110 32 65 107 35

MpUMeHsieTcs, e HeobXOAMMO NPOBECTU OfHY TPYOY Haf, [PYrov B OAHOM MNOCKOCTH CTeHbl. Kak npaswmno,
MOHTUPYETCS Ha OCHOBHOW BeflyLLiel NHUM. OBxoamnT GoKOBOW OTBOJ, OT NapasnnenbHo Tpyobl.

KOMMEHCATOP
Aprt. (cep.) Apr. (6en.) d, Mm Ynak., Wr. *A L D
031093302 030093302 20 1/65 80 250 190
031093303 030093303 25 1/45 70 250 195
031093304 030093304 32 1/22 55 310 225
031093305 030093305 40 115 45 310 240

TPUMEHSETCS C Lienbio KOMMEHCaL/MM TEMNOBOTO PaCLLMPEHIs NOAMMPONMUIEHOBbIX TPYD.

KOMMNEHCATOP KO3JIOBA

2 d1 D L
030091903 25 10/50 15 22 32 245
030091904 32 6/24 24 28 40 271
030091905 40 5/15 24 38 50 349
030091906 50 4/8 34 48 63 360
030091907 63 1 50 69 90 507

YCTPOMCTBO NpefiHazHa4eHo A1s KOMMEHCALWM TENMOBbIX PACLUMPEHMI NOAMNPOMIIEHOBbIX TPYD (apMUPOBAHHBIX 1
HEapMUPOBaHHbIX) B CUCTEMAX OTOMMIEHWS 1 BOAOCHabxeHws. M3nenue 3anateHToBaHo. MateHt N2149569.

BYPT NO ®JIAHEL
Apr (cep) _Apr(Gon)  Di.um  Ynawur
031090702 030090702 40 15/165 40 61 26,5 50
031090703 030090703 50 15/120 50 73 29,5 61
031090704 030090704 63 10/100 63 90 33 76
031090705 030090705 75 4/72 75 106 35 90
031090706 030090706 90 4/48 90 125 40 109
031090707 030090707 110 2/22 110 150 43 131
030090708 125 112 125 190 65 150
030090709 160 1/6 160 213 b5 190

[inst cozpaHms hnaHLEeBoro CoeAMHeHNs — Npu Nepexoae Ha Apyryio Tpyoy vnu 3aaBuKKy. [ns coeamHeHus
TpebyeTcs cneLuanbHbIn CTabHOW pacTo4Hou draHel,. Toyba BBapyrBaeTcs BHYTPb OypTa.

®JAHEL, MJIACTUKOBbIN ABS PN10

030090902 40 (Dy 32) 5/60 52 100 123 23 4 76 4-17,8
030090903 50 (Dy 40) 4/48 63 m 148 25 4 72 4178
030090904 63 (Dy 50) 3/36 77 125 163 27 6 94 4178
030090905 75 (Dy 65) 2/30 92 145 179 26 7 107 4178
030090906 90 (Dy 80) 1/22 110 160 199 30 8 126 8-17,8
030090907 110 (Dy 100) 118 135 178 216 30 8 151  8-17,8

Mcnonb3ayetcs Ans cTbikoBku PP-R BypTa ¢ OTBETHBIM METaNNMYeckMM hriaHLeMm.

CTAJIbHOM MJIAHEL, PN 10 MO, BYPT TEBO* *

ApT. D, Mmm Ynak., WT. D2 D1 D d L N otB
015091501 40 (Dy 32) 7 51 100 135 18 15 4
015091502 50 (Dy 40) 7 62 110 145 18 15 4
015091503 63 (Dy 50) 7 77 125 160 18 17 4
015091504 75 (Dy 65) 7 91 145 180 18 17 4
015091505 90 (Dy 80) 7 110 160 195 18 18 4
015091506 110 (Dy 100) 7 132 180 215 18 18 8
015091507 125 (Dy 125) Al 166 210 245 18 21 8

CTAJIbHOM MJIAHEL, PN 25 MO, BYPT TEBO* *

Apr. D, Mm Ynak., Wr. D2 D1 D d L N ot
015091521 40 (Dy 25) 7 51 85 115 14 16 4
015091522 50 (Dy 32) 7 62 100 135 18 14 4
015091523 63 (Dy 40) 7 77 110 145 18 19 4
015091524 75 (Dy 50) 7 91 125 160 18 21 4
015091525 90 (Dy 65) 7 110 145 180 18 21 8
015091526 110 (Dy 100) Al 132 190 230 22 25 8
015091527 125 (Dy 125) m”n 166 220 270 26 27 8

CTANIbHOMN BMJIAHEL, PN 20 NOA BYPT TEBO

Apr. D, ynak., ur.

015091519 160 (Dy 150) m”n 188 250 300 26 27 8

Mcnonb3yetcs ans cTblkoBku PP-R BypTa ¢ OTBETHBIM METanMyeckmm hraHuem.

*A- KOMMeHcMpytoLas cnocobHOCTb.

D2
D1
le——

** KON-BO OTBEPCTUI KPEMNNEHW OTIMHAETCS B 3aBUCMMOCTM OT AMAMETPA.
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KOJUIEKTOPbI U3 PP-R

Apr. (cep.) Apr. (Gen.) dxd1, MmxmMm Ynak., Wr. D L L1 d d1
031091251 030091251 25x20x2 BbIX. 5/25 82 128 0 25 20
031091252 030091252 25x20x3 BbIX. 3/18 82 170 46 25 20
031091253 030091253 25x20x4 BbIX. 3/15 82 213 92 25 20
031091262 030091262 32x20x3 BbIX. 3/18 86 168 46 32 20
031091211 030091211 32x20x3 BbIX. (KpPacHbIN) 3/18 86 168 46 32 20
031091212 030091212 32x20x3 BbIX. (CUHMI) 3/18 86 168 46 32 20
031091263 030091263 32x20x4 BbIX. 2114 86 213 92 32 20
031091213 030091213 32x20x4 BbIx. (KpacHbI)  2/14 86 213 92 32 20
031091214 030091214 32x20x4 BbiX. (CUHWI) 2114 86 213 92 32 20
030091264 32x20x5 BbIX. 2/12 86 258 138 32 20
030091271 40x20x2 BbIX. 3/18 88 122 0 40 20
015091201 40x20x2 BbIX. (kpacHbI)  1/25 88 122 0 40 20
015091202 40x20x2 BbIX. (CUHMI) 1/25 88 122 0 40 20
030091272 40x20x3 BbIX. 2112 88 170 47 40 20
015091203 40x20x3 BbIX. (KpacHbI) 1/20 88 170 47 40 20
015091204 40x20x3 BbIX. (CUHWI) 1/20 88 170 47 40 20
030091273 40x20x4 BbIX. 2/10 88 212 92 40 20
015091205 40x20x4 BbiX. (KpacHbI)  1/15 88 212 92 40 20
015091206 40x20x4 BbIX. (CUHWI) 115 88 212 92 40 20
030091274 40x20x5 BbIX. 2/8 88 260 138 40 20
015091207 40x20x5 BbIX. (KpacHbIN) 1/10 88 260 138 40 20
015091208 40x20x5 BbIX. (CMHWMI) 1/10 88 260 138 40 20

YCTPONCTBO AN pacnpefeneHns notoka XXMAKOCTY Mo KOHTYpaM OTOMMEHMS U BOJOCHaOXeHMs. Mo3Bonser
Cpa3y BBapuTb TpyOy 13 PP-R.

KPEMJIEHME A1 KOJUIEKTOPA
(KOMIJIEKT - 2 LUT.)

Apr. (cep.) Apr. (Gen.) MM Ynak., Wwr. d L1 L2 L3 L4 G1 G2 G3
031091311 030091311 25/32 1/30 25 M2 250 140 46 17 38 78
030091331 20 230 25 112 250 140 46 17 38 78

MpeaHa3HaveH Ans kpenneHns PP-R KonnekTopoB Ha MNOCKOW MOBEPXHOCTU.

SAIMYLWKA ANg KOJUIEKTOPA
Aprt. (cep.) Apr.(6en.) D2, Mm Ynak., Wr.
031091421 030091421 25 60/600 31 25 14 39
031091411 030091411 32 40/400 41 32 17 41
030091431 40 30/330 52 40 18 44

Cny>uT ANS 3aryLUKY OQHOTO 13 BXOLOB Kosnektopa u3 PP-R. be3 Bo3ayxo0TBOAHMKA.

3AMYLWKA A1 KOJUIEKTOPA

CBO3AYX00TBOAYUKOM
Aprt. (cep.) Apr. (6en.) D2, Mm Ynak., wr. D1 D2 L2 L1 L3
031091422 030091422 25 50/250 31 25 14 39 16
031091412 030091412 32 35/140 4 32 17 M 16
030091432 40 30/120 52 40 18 44 16

Cny>knT And 3aryLKy OAHOIO 13 BXOA0B Konnektopa 13 PP-R. C BO34yX00TBOAYMKOM.

SAMNYWKA AJIMHHASA MOHTAXKHAA
Apr. (cmH.)  Apr. (kpac.) D, Mmm Ynak., Wr.
006170102 006170101 12 10/100

FMAPOCTPEJIKA U3 PP-R (OAHOKOHTYPHAS)

Apr. (Gen.) D1xd, MMXMM Ynak., Wr. D L L1 L2 L4 D1 D2 d
015092004 75x25%4 BbIX. 11 112 585 75 50 130 75 50 25
015092014 75x32x4 BbIX. n 112 595 95 50 130 75 50 32

015092034 90x32x4 BbIX. mn 138 660 95 60 130 20 60 32

FTMAPOCTPEJIKA U3 PP-R (ABYXKOHTYPHAS)

Apr. (Gen.) D1xd, MMXMM Ynak., Wr. D L L1 12 L3 14 D1 D2 d
015092006 75%25x%6 BbIX. 1 112 685 69 48 59 130 75 50 25
015092016 75%32X6 BbIX. 1 112 695 75 50 59 130 75 50 32
015092036 90x32x6 BbIX. n 138 780 95 60 62 130 90 60 32

FTMAPOCTPEJIKA U3 PP-R (TPEXKOHTYPHAS)

Apr. (6en.) D1xd, MMXMM Ynak., Wr. D L L1 L2 L3 14 D1 D2 d
015092008 75x25x8 BbIX. 11 112 785 69 42 59 130 75 50 25
015092018 75x32x8 BblIX. ”n 112 795 75 50 59 130 75 50 32
015092038 90x32x8 BbIX. n 138 895 95 60 65 130 90 60 32

I'mn,pocrpeﬂKm NPMMEHAIOTCA B YaCTHbIX AOMaX C VIH,D,I/IBI/I,D,yaJ'IbHOl;I CUCTEMOW OTOMMeHUs U ropsa4ero sogo-
cHabXxeHwus ans I'l/I,D,pO,D,I/IHaMVIHE‘CKOI;I 6aJ'IaHCl/IpOBKl/I CNCTeMDbI, 3allnTbl CUCTEMbI OT MeXaHW4eCKnx 4actuy,
(wnama) B TennoHocuTene.

L1

L2

L3}

L1

L2
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NEPEXOAHUK KOMBUHUPOBAHHbI
PP-R-PE-X-AL-PE-X

Apr. (cep.) Apr. (Gen.) D1, Mmm Ynak., Wr. D1 D L L1

031021302 030021302 20(BHI=16x2 54390 20 28 61,6 16
(uaHra)

MpenHasHayeH ans nogkiiodeHns Tpyd PE-X k konnektopy 13 PP-R.

BEHTUJ1b

A D e o
20 84 16 66

031060302 030060302 5/50

031060303 030060303 25 5/40 25 97 19 78
031060304 030060304 32 6/36 32 100 20 82
031060305 030060305 40 4116 40 17 22 97
031060306 030060306 50 3/12 50 128 24 102
031060307 030060307 63 2/8 63 171 29 128
031060308 030060308 75 1/4 75 179 32 141

3amnopHO-perynmpytoLmnin BeHTUb. Pa3bopHbIN y3en ynnoTHeHWs LUTOKa. [103BONSeT perynnpoBaTth NPOXoas-
LLiee KOMMYeCTBO BoAbl. [peAHa3HaqveH nof ceapky. Paboyas Temnepatypa go +85 °C.

BEHTUJ1b BAJIAHCMPOBOUHbIN

Apr. (cep.) _Apr. (6en) ____d.mm____Ynax. . _
031060502 030060502 25 5/30 102 98
031060503 030060503 32 318 32 122 104 17

MpenHa3Ha4yeH ANa perynmpoBaHna 1 OTCeYeHMS NOTOKa XMAKOCTA.

BEHTU/b 119 PAAVIATOPOB YI/10BOM

sor o) i Gon i samnone oo I o

031060411 030060411 20x1/2" 10/60 20 12" 88 73
031060414 030060414 25x3/4" 5/45 25 3/4" 99 16 91

Icnonb3yetcs Ans pa3bemMHOro CoeirHeHVs paamatopa C nonmnponmneHoBo Tpyoown (PP-R).
lMepeKkpbIT e 1 perynnpoBka NoToka.

BEHTU/b A1 PAAVIATOPOB MPSIMOW

Apr. (cep.) _ApT. (6en) _dxG, MMXioiiv_Ynak, uir _

031060401 030060401 20x1/2" 10/60 20 12" 16 75
031060404 030060404 25x3/4" 5/50 25 3/4" 16 79 93

Vicnonb3yeTtcs Ans pa3beMHOro COeAIMHEHNs pagamaTopa ¢ noannponuneHoson Tpydon (PP-R).
MepekpbITVe ¥ perynmpoBka noToka.

KPAH LUAPOBOW ANSl PAGUATOPOB

YrnoBom

_
031060211 030060211 20x1/2" 10/60 20 172" 16 75
031060214 030060214 25x3/4" 5/45 25 3/4" 16 79 93

KpaH LapoBo yroBov NoNvnponuneHoBbIn ANs pasbeMHOro COeVHEHNA PaaMaTopa C NoNMNponuIeHoBOM
Tpyboi (PP-R).

KPAH LUAPOBOW A1 PALUATOPOB

nrPamMonm

_
031060201 030060201 20x1/2" 10/60 20 12" 80 91
031060204 030060204 25x3/4" 5/50 25 3/4" 89 19 100

KpaH WapoBoii NpsaMol NONMAPONMAEHOBbIN ANS Pa3beMHOro CoeaAMHeHUA paaraTopa C NoAMNPONUIeHOBOM
Tpy6on (PP-R).

KPAH LWAPOBOW

Ao (cep) A (Gen) i DB, ur
20 75 16 67

031060101 030060101 10/60

031060102 030060102 25 10/50 25 78 18 75
031060103 030060103 32 5/30 32 88 18 86
031060104 030060104 40 4/20 40 104 21 102
031060105 030060105 50 2/12 50 125 25 122
031060106 030060106 63 1/6 63 145 28 137
030060107 75 1/4 75 148 29 159
030060108 90 n 920 214 45 213
030060109 110 mn 110 237 53 226

LLlapoBoWt 3anopHbI KpaH. lNpeaHasHayYeH nof cBapky. PaboTaeT B ABYX MOMOXEHWSAX — OTKPLIT U 3aKPbIT.
YnnotHeHue wroka EPDM. Pabouas Temnepatypa fo +85 °C.
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KJIANAH 3AMOPHbIN NPAMON

Apr. (6en.) FXG, MMXxaionm Ynak., Wr.
030061201 20x1/2" 15/90
030061204 25x3/4" 10/60

KJTANAH 3AMOPHbIN YINIOBOW

Apr. (Gen.) FXG, MmXxatonm Ynak., Wr.
030061211 20x1/2" 15/90
030061214 25x3/4" 10/60

TEPMOKJIANAH NPAMOW

CNMPEAHACTPOIKON
030060701 20x1/2" 10/60
030060704 25x3/4" 8/48
TEPMOKJIAMNAH YII0BOM
CNMPEAHACTPOIKOMN
030060711 20x1/2" 10/60
030060714 25x3/4" 8/48

A, Mm
88
100.5

A, MM
77
825

A, MM
99.5
104.5

A, MM
79
83.5

B, Mm
61
69

B, Mm

69

B, Mm
65.5
70

B, Mm
68
70.5

C, MM
49
54

C, MM
31
325

C, MM
60
61.5

C, MM
32
34

F, Mmm
dn 20
dn 25

F, Mmm
dn 20
dn 25

F, mm
dn 20
dn25

F, Mmm
dn 20
dn 25

G, pronm
172"
3/4"

G, pronm
12
3/4

G, ponm
172"
3/4"

G, oonm
172"
3/4"

KOMMEKTbI AJ19 NOAKJTIOYEHNA 1-2 - -
(TEPMOKIJIANAH MPAMOW C KOJINAYKOM, KJIAMAH 3AMNOPHbIN MPAMOWN, TEPMOIOJIOBKA)

Apr. (Gen.) FXG, MMXaionm Ynak., Wwr.
030061101 20x1/2" m
030061102 25x3/4" 17m

KOMIUJIEKTbI AN19 NOAKITIOYEHNA 3-4 . -
(TEPMOKIJIANAH YIJ10BOU C KOJINAYKOM, KJIAMAH 3AMOPHbIN YITIOBOW,

TEPMOTIOJIOBKA)
030061111 20x1/2" 7m
030061112 25x3/4" 7m

KOMMJIEKTbI AJ19 NOAKJIIOYEHNA 5-6 - ~
(TEPMOKJIANAH MPAMON C KOJIMAYKOM, KJIAMAH 3AMOPHbIN NPAMOWN)

Apr. (Gen.) FXG, MMXatonm Ynak., Wwr.
030061121 20x1/2" n7
030061122 25x3/4" 117

KOMMEKTbI 419 NOAKJIOYEHNSA 7-8 = -
(TEPMOKIJIANAH YIJ10BON C KOJINAYKOM, KJIAMAH 3AMOPHLIN YIIIOBOW)

Apr. (6en.) FXG, MMmxgionm Ynak., Wr.
030061131 20x1/2" 11mM7
030061132 25x3/4" 117
KOMIUJIEKTbI 19 NOAKIIOYEHUSA 9-10
(KJAMAH 3AMOPHbIA NPIMOW, BEHTUJTb MPSIMOW)
Apr. (6en.) FXG, MMXxgionm Ynak., Wr.
030061141 20x1/2" 1717
030061142 25x3/4" 117
KOMIJIEKTbI A1l NOAKJTIOYEHMS 11-12 ~
(KNAMAH 3AMNOPHbIN YIIOBOM, BEHTUb YITIOBOW)
030061151 20x1/2" 117
030061152 25x3/4" 1717



nonuMnNnponuneHOBbLI e TPYObB U GDUTUHTMHU

5. MOHTAX MH)XXEHEPHbD MCTEM N3 TPYB U &N

5.1. ANODY3INOHHAA CBAPKA TPYB TEBO®

B ocHoBe AnddY3MOHHOW CBAPKM NEXMT NPOLIECC MNaBAeHNa MaTeprana CBaprBaeMblxX AeTanen, OCyLLeCTBASeMbIV MyTeM UX Ha-
rpeBaHns 1 AanbHenLlero COeqnHeHUs C B3aUMHbIM MPOHUKHOBEHMEM pacnaBneHHoro Matepurana (anddysuen). CyliecTsyot
[1Ba OCHOBHbIX CNocoba Anddy3noHHOM CBapKu: «MydToBas» (CBapka TpyOONPOBOAOB 13 TEPMOMIACTOB HArpeBaTelbHbIM NHCTPY -
MEHTOM B pacTpyb) 1 «CTbikoBas» (CBapKa TEPMOMIACTOB NPW MOMOLLM HarPeBATENbHOTO MHCTPYMEHTA BCTbIK).

CBapviBaemMble feTanu JOMXKHbI ObITb 13 ogHOro Matepumana. Mockonbky Bce nzaenuns TEBO® 113roToBneHb! U3 OQHOMO MaTtepurana,
DUTUHI 1 TPYObI MOTYT CORAIMHATLCS MeX/y COOoM 6e3 orpaHNYeHn.

HarpeBs coeanHsaeMbix feTaner Npon3BoAMTCS Ha CNeLmanbHbIX annapatax Anddy3nMoHHOM CBapKuM. TonbKo Npu 3ToM obecrneymBa-
€TCA HeTKNIN KOHTPOIb HaJ TeMnepaTypou Harpesa.

Mocne Harpesa, KOrAa NOBEPXHOCTb COEAMHAEMbIX AeTanen Ha4nMHaeT NNaB1TbCA, AeTanu NPYXKMMAIOTCA APYT K APYTY C onpeaeneH-
HbIM yCUInem.

[Tpo4HOCTHbIE U ApyTrMe DU3NKO-XMMNYECKME XapaKTePUCTVKK CBAapHOro WBa y PP-R He oTnn4atoTca oT XxapakTepuCcTMK OCHOBHOIO
mMaTepuana nsgenu TEBO®, 4To rapaHTUpyeT AONrOBEYHOCTb AaHHOIO BUAA COEAMHEHNS SNEMEHTOB MHXEHEPHbIX CUCTEM.

5.2.MY®PTOBAA (PACTPYBHAHA) CBAPKA

Mpy MydpTOBOW CBapke COeAMHEHWEe ABYX TPyO MPOMCXOAMT MpY NOMOLLM TPETbEW fAeTanu — (UTUHIA, a Co3LaHve pe3bboBbIX
N APYTX CTBIKOBOYHBIX Y3/10B MPOUCXOAMT NMPY MOMOLL KOMOWHMPOBAHHBIX PUTUHIOB. [11si MychTOBOM CBApPKM MPUMEHSIOT PyHHble
VNN CTalMOHapHbIe annapaTbl CO CneumanbHbIMU Hacakamu (MeTof, CBapky Obi ONmcaH BbiLLe).

Mpu mycdhTOBOIK CBapKe HEOGXOAMMO cobniogaTh criegyloWue NpaBuna:

+ Tpv Ha4anbHOM MPOrpeBe CBAPOYHOro annapata BKto4aTb ABa TOHa. TemnepaTypa BbicTaBnsetca 260 °C. CBapOYHbIn an-
napat 4OSIXKeH ObITb MOCTOSHHO BKJTIOYEH B TEYEHME BCETO NpoLecca CBapku. Harpes HauMHAETCH OOHOBPEMEHHO A1 ABYX
LleTaner, Bpems BbIAEPXKN 1 pa3Mepbl CBapOHHOro nosicka npueefieHbl B Tab. 5 «OpueHTUPOBOUHbIE YCIIOBUS CBapKU
nonunponuneHa PP-R» (Bpems HarpeBa feTanen B Tabnuue npreeneHo ans temnepatypbl Bosayxa 20 °C, npu 6onee HK3-
KUX TeMnepaTypax 1 CUbHOM BETPE ero HeOOXOAMMO YBENNUUT);

+ Tpwv HeLorpeBe BO3HMKAET BO3MOXHOCTb TOTO, YTO AETaNn He AOCTUMHYT TeMnepaTypbl BA3KOW MIaCTUYHOCTU. pW 3TOM CBap-
Hoe coefHeHNe ByaeT o4eHb HEHaLEXHbIM,;

« [pw neperpese BO3HMKAET BO3MOXHOCTb NMOTEPU YCTOMYMBOCTU (hOPMbI 1 AUCTPYKLMI NOAMMponmieHa. Tpyby HEBO3MOXKHO
OyLet BBECTM B (OUTUHT, @ NPU YBENUYEHWUM YCUAUS Kpasi TPYObI MOLOMHYTCS BHYTPb UK COMHYTCS. CoeIHeHMe NONy4nTCs € 3a-
y>XeHneM AnameTpa. Bpems ocTbiBaHWs HEOOXOAMMO BblAepKaTh, 0COOEHHO ANs TPYO C TOHKUMYM CTeHKaMW. [OBOPOT feTanem
BO BpeMsi OCTbiBaHWs HeponycTuM. CoeamnHeHne C HenpaBMIbHbIM B3aVIMHbIM PacronoXeHneM TpyObl 1 PUTVHIA NOLNEXUT
TONbKO OHOMY CMOCODY MCMpPaBNEHWS — HEMPaBUbHO COeAMHEHHbIN (UTUHT Bbipe3aeTcs. Hago ObiTb 0COGEHHO BHUMATENb-
HbIM MpU CBapke 31eMEHTOB, A5 KOTOPbIX BaXKHO MO3MNLMOHHOE MOMOXEHWE: YTONKK, TPOVHWUKM, LUapOBble KpaHbl. [ocnegHmne
HaZl0 BBApWTb TaK, YTOObI pyyka Morna cBOOOLHO nepemeLLaTbcs BO BCE MOMOXEHMS.

TAB. 5 OPUEHTUPOBOYHbDIE YCJIOBNSA CBAPKU NMOJINMPONMWUIJIEHA PP-R.

AvnameTp LLnpuHa ceapo4yHoro Bpems TexHonornyeckas naysa Bpems ocTtbiBaHUS,
TPYObI, MM nosica, Mm Harpesa, C. (Bpems coeauHeHUs), C. MW/H.
20 14 6 4

2
25 16 7 4 2
32 18 8 6 4
40 20 12 6 4
50 23 18 6 4
63 26 24 8 6
75 28 30 10 8
90 30 40 N 8
110 33 50 12 8

5.3.0COGEHHOCTU CBAPKU APNMIMPOBAHHOW AJTIONMUWHUEM
(PP-R/AL/PP-R) TPYBbI

Mepen cBapkon ¢ TpyObl SDR6 yaanaeTcs HapyXHbI COM NOUNPONMIeHa, ClIol amioMUHMEBOW donbri. Jlydlle BCEro 3To Aenatb
NpY NOMOLLM CMEeLManbHOMo 3a4UCTHOMO MHCTPYMeHTa (LwenBepa) FORA®.

BHUMAHME! Hoxu Ha WwerBepe LOMKHbI ObITh BbICTaBNEHbI TaK, YTOObI CHUMAaTb POJIbIy MOMHOCTHI0. HOXM yCTaHOBMEHbI B 3aBOS -
CKMX YCIIOBUSIX MPaBUIbHO, OLHAKO B MpoLecce SKCMyaTalmm NX yCTaHOBKA MOXET ObITb CAMOCTOSTENBHO OTKOPPeK-
TUPOBAaHa KpenexHbIMY BUHTaMW.
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5. MOHTAX MUHXXEHEPHbBIX CUCTEM M3 TPYE U PUTUHIOB

[lnameTp nonunponuneHa nogobpaH Tak, 4To OH ONTUManbHO COMPAraeTCs C HarpeBaTeNem CBa-
poYyHOro annaparta, 00pasys NPaBUIbHbIA rPaT. [1pKn OTCYTCTBUM IpaTa HALEXHOCTb COeAVHEHNS
He rapaHT1pyeTCs.

CBapo4HbIM annapat HarpeBaetca Ao 260 °C. Korga noracHeT KOHTPOMbHbIVE MHAMKATOP, MOXHO
Ha4YMHaTb NPOLLECC CBAPKW. TpyObl HY>KHOWM ANMHbI [LOMXKHbI ObITh OTPe3aHbl B pa3mep nepneHam-
KyNnsipHO NPOA0NbHOM 0cu TpyObl. OTMepsTb MyOUHY CBapKW ClefyeT oT TopLia TpyObl. PekomMeH-
LLYeTCs 3apaHee OTMETUTb MMyOUHY CBapKU.

CoefiMHsieMble MOBEPXHOCTU TPYD M DUTUHIOB CHavana CrlefyeT ounctnTb. Ecnv Heobxogmmo,
nopgfiexatlpe cBapke AeTanu Haf4o NPoTePeThb YUCTOW TPAMKOW.

Cnenyet yaanuTb Hapy>XHbIV CIOM NOAVNPONMIEHa U anioMUHNEBYIO (DONbry CneumanbHbIM 3a-
YUCTHBIM MHCTPYMEHTOM (LenBepom).

TpyObl U PUTUHIM LOMXKHbI ObITb HArpPeTbl OQHOBPEMEHHO U Cpa3y Noc/e Harpesa Tpyba [omKHa
ObITb BCTaBeHa B OUTUHT Ha ryOMHY CBApOYHOro nosicka.

3anpeujaeTca noBopauMBaTh coefiuHeHHble AeTtanun. locne KaXxporo ncnosnb3oBa-
HUSI CBapOYHbIN anmnapar HY)XKHO OMUCTUTb OT OCTAaTKOB nonunponuneHa. Tpy6a,
apMMpoOBaHHas CTEKJIOBOJIOKHOM, He TpebyeT 3a4McTKu nepepn CBapkKom, U npo-
Lecc cBapKuM Npou3BOAMTCA KaK /Il HeapMMUPOBaHHOW NONUNPONUIIEHOBOM
Tpy6bl (PP-R). Tpy6a ¢ LleHTpanibHOW apMUPOBKON anioMuHneBon ¢onbroit TMna
Masterpipe® wieiBepoM He 3a4MLLAETCA, a CBAapMBaeTCA cneyuarbHON YHUBeEp-
canbHom Hacapkou FORA®.

5.4.MOCJNIEAOBATEJIbHOCTb ONEPALMN
NMPUN CBAPKE TPYB U DUTUHIOB TEBO®

O6Gy4aloLme BUAELO-PONIUKA
MOXXHO NMOCMOTpPETb Ha canTe:
www.tebo.ru
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5. MOHTAX MHXXEHEPHDbIX CUCTEM U3 TPV U PUTUHIOB

YCTaHOBUTb Ha TEPMOPEryNATOpe CBapo4HOro annapata Temnepatypy 260 °C.

3aKpenuTb CTPYOLIMHY Ha paboyee MecTo.

YCTaHOBUTbL CBAPOYHbIV anmnapat Ha CTPYOLIMHY M 3aKpennTb CBapOoYHble Hacadky Ha annapar.

3akpenuTb annapat Ha CTpybumHe.

Bknio4mTb CBapOYHbIM annapar B 371eKTPUHECKYIO CeTb 1 HaXaTb KI1aBULLIM BKIIOYEHMA annapaTa.

OTpe3aTtb NONMNPONUIeHoBYIo TPYOy A0 HEODXOAMMOro pa3mepa.

334MCTUTb aNIOMUHKEBBIV CIIOV C TPyObl (eCnv CBap1BaeTCs apMUpOBaHHas NonvMnponuneHosas Tpyoa).

OBe3XmMpUTb 30HY CBapKM Ha KOHLLe TpyOb.

9. 06e3XKMPUTL CBAPOYHbIV MOACOK PUTUHTA.

10. V13mMepuTb ANIMHY CBapMBaeMOW 30HbI Ha KOHLIEe TPYObI.

11. OTMETUTb ANMHY CBapMBAEMOWM 30HbI Ha KOHLLE TPYObI.

12. TpOKOHTPONMPOBATL MOTOBHOCTL annapata K CBapke U OAHOBPEMEHHO MOAHECTV TPYDY 1 (DUTUHT K HacalkaM CBapOYHOTO annapara.

13. OnHOBpeMeHHO BBeCTU Tpyby 1 DUTUHT B Haca[Ku CBapOYHOro annapata Ao OTMeTKU Ha Tpybe. Bbidep>kaTb Bpems Harpeea
TPyObl U PUTWHIA Ha HaCafKax.

14. OpHOBPEMEHHO BbIHYTb TPYOY U PUTUHT C HAaCaAOK W BbIMONHWUTL CBApPKY, BBECTU TPYOy B PUTUHT A0 ynopa.

15. TpOKOHTPONMPOBATL Ka4eCTBO CBAPKU.

O N A WN =

6. OBOPYAOBAHME A4J1A MOHTAXXA CANDAN°®

®
CBapo4Hble annapaTtsl CANDAN MAKINA CM-01, CM-04, CM-06 npeaHa3Ha4eHbl 4715 BbINOIHEHNS 7’1‘
pacTpybHoM AN dY3MOHHOM CBAPKM MOMMMPONMUIEHOBbIX TPYO U PUTUHIOB AameTpom oT 20 1o 75 MM. A ‘_u

TAB. 6 KOMIJIEKTALNA CBAPOUYHbIX AMNAPATOB CANDAN. TAB. 7.

Haumenosanve CM-01 CM-04 CM-06
ApTUKYN Cm-0120-40 Cm-0450-75 Cm-0620-40
MoLHocTb (BT) 1500 2000 1500 HanpsaxeHwve nutaHns 220B /50Ty,
CTyI'IEHb 1 (BT) 850 1000 750 CM-01 1500
CTVl'leHb 2 (BT) 650 1000 750 MOLLI,HOCTb (BT) CM-04 2000
(Cﬁ”mea“h;‘;e HSKAF’)eBaTe”"‘ 20/25/32/40  50/63/75  20/25/32/40 CM-06 1500
ﬂ,VIaMETpi’I [OunanasoH perynuposaHus 50 - 320

- - - °C

LA El 16 - 75 16 - 110 16 - 50 Temnepatypsi (°C) o
Bec (kr) 6,5 7,7 4,2 KaBE B TEPMOCTOVIKOV
YI'IaK., WIT. 1/5 1/5 1/5 CUITMKOHOBOW M3onaunm
KOMMJIEKT CBAPOYHOIO O6OPYJOBAHUSA KOMMJIEKT CBAPOYHOIO OBOPYOBAHUSA KOMMJIEKT CBAPOYHOIO OBOPYJOBAHUSA
CANDAN CM-01 (1500W) CANDAN CM-04 (2000W) CANDAN CM-06 (1500W)

Aptukyn Mogenb Ynak., wr. ApTukyn Mopenb Ynak., Wwr. ApTukyn Mogenb Ynak., Wwr.

Cm-0120-40 CM-01 1/5 Cm-0450-75 CM-04 1/5 Cm-0620-40 CM-06 1/5

NMPEMMYILLECTBA CBAPOYHOIO ANNAPATA CANDAN MAKINA
LBOMHOWM HarpeBaTenbHbIN SNeMeHT ) ) DneKTpuYeckmnin kaberb B TEPMO-
) Mpepoxpanutens: 16A; Tl -
(2 KHOMKW BKIIOYEHWA); CTOVKOW CUMMKOHOBOW N30MNSALMN.
Ainanasou perynnpoBaHis d YpoBeHb 3anThbl: IP 44;
Temnepartypsl: 50 °C-320 °C; \1P 44 / P tATeL '
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MOHTAXA FORA®

6.1. HACAAKM HA CBAPOYHbIA MHCTPYMEHT

Hacagku fBRSOTCA BaXKHbIM 371IeMEHTOM CBapOYHOro annapa-
Ta. OT UX Ka4ecTBa B HanbOmblUen CTeNeHN 3aBUCUT pe3ynbraT
paboTbl. Hacapgku, Bxofsiume B CTaHOAPTHbIA KOMMNEKT CBa-
pouHoro obopyfnoBaHus FORA®, B 3aBMCMMOCT OT Mofe-
nn, NpepHasHadeHbl Ans MoHTaxa Tpyo Avametpom ot 20 o
63 MM. Hacamkn nmeloT TepIOHOBOE aHTUMPUTapHOe MOKpPbl-
Te. HeobxoarMo cnefivTb 3a YACTOTOM U LIeNTOCTHOCTbIO Ted-
JIOHOBOTO MOKPbLITUA. B XONOAHOM COCTOAHUM O4MCTKa HAaCaZoK
OT Hanunwero cnos TepMonfacta Hegonyctmma. B ropsadem
COCTOSIHVM Hacafka OYMLLAETCS NPy NOMOLLM Bpe3eHTOBON Be-
TOLIM MW AepeBsiHHbIMK ckpebkamn. Hannyme Hanuniwero no-
JMMepa roBOPUT O TOM, YTO B pe3yfikTaTe aKCnyataumm Tedno-
HOBOE MOKPbITVE CTEPNOCH N HEOOXOAMMO NMOMEHSTb HACa kY.

YHUBEPCAJIbHbIA CMEHHbIN

HATPEBATEJb FORA,
MATEHT N296523
ApTukyn D, Mm Ynak., Wwr.

006050402 20 1/72
006050403 25 1/72
006050404 32 1/72
006050405 40 1/80
006050406 50 1/60
006050407 63 1/36

YHUBEPCAJIbHbIA CMEHHbBIN

HATPEBATEJ1b FORA CNEL,.
006050508 75 ”m
006050509 90 7”m
006050510 110 171

Mcnonb3yioT ans MoHTaxa Tpy6 TEBO®,
MP @75, 90, 110.
B komnnekTe TONbKO AOPH.

TPy6a CMEHHbII HATPEBATEJIb FORA
K CBAPOYHOMY ATMMAPATY
Hacaaka ApTukyn D, MM Ynak., Wr.
006050202 20 17110
L OIESPES 006050203 25 1125
ILAERE 2 006050204 32 1/80
006050205 40 1/100
006050206 50 1/45
006050207 63 1130
6.2.MPNCOEAMNMHEHME HACAAOK

CBapOoYHble Hacaflkii HEODXOAMMBIX AMAMETPOB PEKOMEHIYETCS YCTaHOBMTL A0 Harpesa annapara. Mecto pacnonoxeHus Hacagakm
Ha HarpeBaTene He MMeeT 3HaYeHUs C TOYKM 3peHUst PaBHOMEPHOCTU Harpesa. [o3ToMy Hacaflku CTaBAT Tak, Kak yaoOHO Afis MOH-
Taxka. brive K KOHLy CTaBATCA Hacagku, HeobxodyMble i paboTbl «Ha CTeHe», TO eCTb Ha MOHTUPYEMOW BETBW TpyOonpoBoaa.
Bce dbparmeHTbl TpybONpoBoAa, KOTOPbie MOXHO MOHTUPOBATbL Ha CTALIMOHAPHO YCTAHOBMIEHHOM annapare (Ha cTpyoumHe), nydie
cobupaTb OTaENbHO.

KavectBo coeiMHEHWIN 3aBUCUT OT yuo6cha BbINOSTHEHWMA TEXHONOINYEeCKNX NMPNEMOB. CBapKy B Heyﬂ,O6HbIX MecCTax >Xenatel/lbHO
npon3BoanNTb C MOMOLLHKMKOM.

[Ana cBapku TpyO € LeHTpanbHO apMMPOBKOM anoMnHuem Tuna Masterpipe®, a Taioke gna Bcex Tpy6 TEBO®
npepnaraemMm yHUBepcasibHble cBapoyHble Hacagku FORA®, nateHT N° 96523.

Ha pucyHke npeactaBneHa cneunanbHas CBapoyHas Hacafika v M306paxeHne CBapOYHOW Hacafikm 1 TpyDbl (B paspese). YkasaHHas
CBapoOYHasl Hacafika NO3BONSeT CBapUTb TPYOY C LiIeHTPanbHOM apMUPOBKOW alloMUHNEBORN oMbron 1 6e3 1Cnonb3oBaHUs «Top-
LLeBaTeNs» 1 NMO3BONSET B NPOLECCE CBAPKM 3aKPbITh anioMUHWUEBYIO DOy NMOAMMPOMUIEHOM U UCKITIOYNT KOHTAKT alioMUHNSA
W TENSIOHOCUTENS, NPENATCTBYSA pa3pyLLeHUio TpyObI.

6.3. HOOKHMLbl FORA® AAJ1A PE3KM TPVB

HoxHuubl FORA® npefnHasHaueHbl 415 ObICTPOM 1 TOYHOW Pe3Ku MNacTUKOBbIX TPYD AnaMeTpoM A0 63 MM.

AOCTOUHCTBA:

*  KOPMYC 13 NIErKOro NPOYHOro antoMUHWEBOrO CMaBa;
*  ynobHas obpe3nHeHHas pydka;

*  ne3BKe 13 HepXKaBeloLLen cTanu;

*  VHbopMaTMBHas bNMcTep-ynakoBka;

*  MPOCTOW 1 HafleXHbIV BO3BPAT PEXYLLEro ne3sus

B Ha4allbHOE NONOXeHne, 3AYMCTHOIN UHCTPYMEHT FORA
°  yCUNeHHOoe KpeneHue (NoA, APEJIb)

HOXXHULLbI FORA ANA PE3KU TPYB
ApTukyn D, Mm Ynak., Wwr.

006030101-02 ot 16 no 42 Mm 8/48

006030102-02 oT 164063 MM 3/12

ApTukyn D, mm Ynak., Wwr.
nepenaTo4HOro MexaHM3Ma 1 HOXXa K PyKOATU. 006020101 20 20/30
006020102 25 20/80
> ® 006020103 32 12/72
6.4.3AMNCTHOMN NMHCTPYNMEHT FORA 006020104 40 12/72

Meper cBapkown PP-R Tpyb, apMUPOBaHHbIX antoMUHWEM, HEODXOAMMO

CHATb BerHMVI cnow m3 nonunponunneHa 1 antoMMHNA B obnactu CBap- SAYMCTHON MHCTPYMEHT FORA

§ 4 (PYYHOW)
KW ﬂ,ﬂﬂ' 3TOrO UCMOMNb3YeTCA CrelnanbHbii 3a4UCTHON UHCTPYMEHT. 3a- ‘ApTikyn D, mm AR
YNCTHOM MHCTPyMeHT IFORA® HagexXeH, NpocT 1 yLobeH B MpUMEHEHNM. 006020201 20-25 40/80
006020202 32-40 24/48
Perynupyemsble no rybrHe pesLbl 00ecneyrBaloT ObICTPYIO 1 Ka4ecTBeH- 006020203 2063 918
HYlO 3a4MCTKy TPYD. B 3aBMCMMOCTI OT CUTYaLMM MOXHO WCMONb30BaTh 006020204 75-90 6/12
006020205 110 6/12

3a4MCTKM ABYX BULOB: PYYHbIE U NOJ, [Pefb UK Nof, WypynoBepT.
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6. OBOPYOBAHME )18 MOHTAXXA FORA®

Mpu paboTe ¢ KOMGUHUPOBAHHBIMUN (MMEIOWUMY BCTAaBKN U3 MeTanna) huTuHramm Heo6XoaMO BbINOJTHATb
cnepyoume TpeGoBaHUSN:

*  He ncnonb3osath pe3bboBbie AeTann C KOHUYECKMMN pe3bbamMu (BbIBaIOT Ha YyryHHbIX (DUTUHIAX U Ha huTuHrax kneesoro MBX);
*  [lpMMeHATb YNIOTHAIOLLME MaTepmasbl, He CO3AatoLLMe TONCTOro C1os NPY HamoTke. ONTUMasbHBIMU YINOTHUTENAMU SBNSA-
lotcs ®YM-neHTa, NOAMOTOYHAA HUTb, NEH C YMNOTHAOLLEN NaCTOW, CAHTEXHWUYECKUI reflb /repMeTuK. Npu MOHTaxe cUcTeM
OTOMJIEHNA PEKOMEHAYETCA NPUMEHEHWE NOAMOTOYHbIX HUTEW, MNOCKOMbKY OHW MOKPbIThI CeLanbHbiM COCTaBOM, KOTOPbIN
nocse nonMmMmepKrsaLnm LONONHUTENbLHO repMETU3UPYET CTbIK;

YCUnms 3aTsKK AOMXKHbI ObITh PernaMeHTUPOBaHbl COOTBETCTBYIOWMMM HOpMaMu. COeANHATL KOMOWHMPOBAHHbIE PUTUHTA
TONbKO CO CTaHAAPTHLIMU LNANHAPUYECKUMY TPYOHBIMU pe3bbamMu Haafexalllero kadecrsa. Mpu n3bbITO4HOM yCUNMK BO3-
MO>HO BblIpbIBaHWE METaNIMYECKOM BCTaBKM 13 3aAeNKK B Koprnyce MydTbl. [py Hann4mm LUeCTUrPaHHKKa Ha MeTannmn4eckomn
BCTaBKe y[ep>kaHue LeTanu Npou3BOAMTCS TONbKO 3a Hero. B ¢BAi3n € 3TMM HeOOXOAMMO MCMONb30BaTh AVHAMOMETPUYHECKME
KITIO4U UITN KITIO4M COOTBETCTBYIOLLLETO Pa3Mepa;

[lns nonnnponmneHoBbIX TPyO BO3MOXHO 3amMep3aHyie BoLbl BCIEACTBUE BbICOKOW 3M1aCTUHHOCTU CTEHOK. SeMeHThl Tpy6o-
NPOBOAHOM apMaTypbl — KpaHbl Y KOMOVHMPOBAHHbIE PUTUHI He [OMYCKAOT 3aMep3aHNs B HX BOAbl. 3aMep3aHuie Boabl

B TpyOONpoBOfax cliefyeT paccMaTpMBaTh Kak aBapuUnMHyio CUTyaLumio;

Mpy MOHTaxe TPpyboNpoBOL0B HEOOXOAMMO COBMIOAATE MPABUIIO COXPAHEHWS MOCTOSIHHOMO MPOXOAAa Y B MarucTpanbHbIX
JIMHUAX He NMPUMEHATb 3/IeMEeHTbI, MMeloLLe KOHCTPYKTVBHOE 3ayXXeHWe;

py MOHTaXe Marncrpanewn Ans arpeccyBHbIX CPef, HY>XXHO MPUMEHSTb U3AENNS, He VMEIoLLe METANNYeCKMX S11eMeHTOB.

7. NPOKJIAAKA N MOHTAX TPYb

MoHTax Tpybonposoaos 13 PP-R nMeeT cBon 0COBEHHOCTU, MO CPABHEHMIO C APYTYMU BUOaMM Tpyo.

B Tpybonposomax 13 PP-R coeamMHeHne Ha CBapKe MPakTUYeCKM He CHUXAEeT HafexXHOCTU TpybonpoBoaa, KONMYeCcTBO CoeamnHN-
TeMbHbIX U YCTAHOBOYHbIX 3/1EMEHTOB MpY COBIIOAEHN BCEX NPABU CBAPKW HE MMeeT 3HadeHUs. KoadduLmeHTsl CONpoTUBEHNS!
q)VITI/IHI'OB M3 NMNaCcTMacCbl HMXKe, YeM Yy YYTyHHbIX, 3aNOpHadA apMaTypa OTJIN4aeTCA BbICOKOM HaOeXHOCTblO, YCUITNA OT 3aTAXKN
pe3bb OTCYTCTBYIOT.

HeT onacHbIX NPOLIECCOB 3MeKTPOLYrOBOM CBAPKM, UCKIIOYAEMbIX O AePEBAHHbIX 30aHUN.

Bonpoc TennoBoro pacluMpeHns BO MHOIOM PeLLIaeTCs MPaBuiibHbIM UCMOSb30BaHMEM OMOP 1 BbIBOPOM KOHMUIYpaLmmn Tpydomnpo-
Boaa. OOHNM 13 0BLLIMX NPABUN MOHTaXa ABMAETCH CTPEMIIEHME CO3[aTb Kak MOXHO Doree rmbkyto 31acTUyHyI0 CUCTEMY C MUHW-
MYMOM KeCTKMX KOPOTKMX Y3108, MMEIOLLMX Mallylo CMOCOBHOCTb K fechopMaLiin.

Mpy pa3melLeH Tpyb Ha CTeHax M NoToNKax He pekOMeHyeTcs NCMonb30BaTh HEMOABMXHbIE OMOPbl. HenoaBMxKHbIe onopbl, Kak
NPaBuo, MUKCUPYIOT TAXENble TPYDHbIE Y3Mbl UM TAXENbIE 3NeMeHTbl TpybOonpoBoaa, He NUMeoLIMe COBCTBEHHbIX KpeneHmi
(HanpumMep, hUNLTPbI UK KpaHbl). 119 NOTONO4HbLIX KPEneHMIA XOPOLIMM PeLLeHeM ABNAIOTCA NOABMXKHBIE OMOpbI.

Mpy MOHTaxe, TPAHCMOPTMPOBKE M1 CKIaAMPOBaHUM TPYD B YCIOBMAX OTPULIATENbHBLIX TeMMepaTyp HeoOXOAMMO UCKITIOYNTL yaap-
Hbl€ Harpy3kun N CHN3NTb AoNyCcTtnMblie ﬂe(bOpMaLLVII/I.

MoasemHas npoknaaka TpybonpoBOAOB A0MycKaeTcs Mo COOOPaXKEHNAM KakK XMMNYECKOW, Tak 1 MeXaHU4Yeckom NpoYHoCT. Bos-
LIeNCTBUE TPYHTA N FPYHTOBbIX BOL HE MPUBOAMUT K CHUXKEHMIO CpoKa CNyxObl Tpybonposoda. Heobxoammo bepedb NnacTnkoByio
TPYDOY OT MeXaHNYeCKMX NMOBPEXAEHN NPY YKNIALKe B IPYHT U B NPOLIecce 3KCNyaTaLmnm.

71. NPOKNAAKA TPYE AJIA NOAAYM XONOAHON BOAbI

Ecnn Temnepatypa 3KCnnyataLmm He OTAMYaeTCs OT TemmepaTypbl yCTaHoBKM bonee Yem Ha 20 °C, HMKAaKMUX OOMONHUTENbHbIX MEpo-
NPUSATUI, NO CPaBHEHUIO C NPOKNaAKom Tpyb 13 Apyrvix BULOB MaTePUANOB, OCYLLECTBNNATL He HYXXHO. TeM He MeHee, peKoMeHayeT-
€S ICNONb30BaThb NOABUXHbIE MNACTUKOBbLIE OMOPbI C MHTepBanom 20—30 AnaMeTpoB TpyObI.

7.2. NPOKJNAAKA TPVE AJIA NOAAYU FOPAYEN BOAbI

lMpoknazKka Mo CTeHe NN B OTKPbITbIX LLIAXTaxX OCYLLECTBASETCS C UCMOMb30BaHUEM CUITb(OHHbBIX CTafbHbIX KOMMEHCAaTOPOB, NeTe-
006pa3zHbIX 1K M-06pasHbIX MOAUMPONUIIEHOBbLIX KOMMEHCATOPOB, B COOTBETCTBUIN C paHee M3J10XKeHHbIMW TpeOOBaHNAMM.

Bokpyr KOneH 1 TPOMHWUKOB Ha BEPTUKASIbHO M FOPU30HTaNbHO PACMONOXKEHHbIX TPYOax, YCTaHOBMEHHbIX «B CTeHe» Mop, LTyKaTyp-
KOW, Criefyet oCTaBNsfTh NPOCTPAHCTBO 3—4 cM. [ocKonbky ABMXKEHME TpyDbl MPOMCXOAMT B OCEBOM HamnpasfeHumn, HeoOXoanmo
obecneynTb CBOOOAHOE MPOCTPAHCTBO A0 ONMXKaWLLero NpensTCTBUSA ANs CUCTEM ropsvero BOAOCHA0XeHWs He MeHee 7 MM Ha
KaX[bI METP OAMNHbI MPSMOSIMHENHOTO Y4acTKa;

Mpu pa3melleHnn Tpyb B WTpobe Heobxoanmo obecnednTs 3a30p B cTeHe He MeHee 70% OT AnameTpa TpyObl Ha JaHHOM ydacTke.
3a30p AonxkeH ObITb CUMMETPUYHBIM MO 00e CTOPOHbI OT TPYDbl. ITO BO3MOXHO CAENaTh HECKONbKUMK CMoCcobaMu — Hanprmep,
npoknajKka B crielnansHom TpybyaTon nsonaumm (Moxet ObiTb peKkoMeH0BaHa Ans AMameTpa 25 MM B cUcTeMe ropsiyert Bodbl,
TOMLLMHA M30ASUMY — 9 MM).
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PekoMeHayeTCs Co3faHne LEHTPUPYIOLLMX OMOp M3 CTPOWTENIbHOM MeHbl UM LIeMEHTHOrO pacTtBopa, MOAAepP>XMBAIOLLX TpyOy
B WTpoOe. Cama WTpoba B NocnefHeM Cly4ae He 3aIMBaEeTCs, @ 3aKPbIBAETCS HaKNagHOW NnacTuHoW. JonyckaeTcs 3aMOHONMYMBa-
HVe, NPOKIIaAKa B CTEHe NN B KaHane 13 roppupoBaHHon MBX Tpyobl.

B cnyyae ecnm Ha KOMNEHCVPYEMOM YHaCTKe MMetoTcsl DOKOBbIe OTBOfbI, Ha PACCTOAHMN He MeHee 1 M OT COeAMHeHUs JOMKeH ObiTb
obecneyeH 3a30p B HanpaBneHWn NPeanonaraeMoro yaJIMHeHUs TpyObl, PaBHbI 3TOMY YAMHEHMIO.

7.3. NTIPABMJIA, KOTOPDIE CJIEAVET COBNMIOAATD
NPU NPOKJIAAKE APMWUPOBAHHOM TPVYEbI

ApMurpoBaHHas Tpyba MMeeT yanunHeHe B 5 pa3 MeHblUe, HemM HeapMUpPoBaHHas. Mo3ToMy HEODXOAMMOCTb B TeMMepaTypHbIX KOM-
neHcaTopax 3Ha4UTENbHO MeHbLLe. Ho Ans cncteM TpybonpoBoAoB ¢ 6oMbLIMMU ATMHAMN PEKOMEH[YeTCs MPOKIafka apMUPOBaH-
HOW TpyObl B WUTPODY B CrieumansHOM dyTispe B cMCTeMax LEHTPaNbHOro oTonneHus (BbICOKO- 1 CpeaHeTeMmnepaTypHoe oTorne-
HWe). B cucteMax HU3KoTeMMNepaTypHOro oTonfeHuns (Tennbli non) npoknagka npounssoamtcs 6es dytnspa.

7.4.YCTAHOBKA TPYB B LIAXTAX

Mpun opraHu3aLn BBOAOB Ha 3TAaX OT CTOAKA, HAXOASALLErocs B LIaxXTe, HY)KHO:

*  nnbo 3adNKCMPOBATL YHACTOK CTOSAKA, Ha KOTOPOM [eMaeTcs BBOf, ABYMS HEMOABUXHBIMM OrnopamMu. YHacTok Mexay ornopamu
[ONXeH ObITb He Bonee 3 M B AJINHY;

* 6o AaTb BO3MOXHOCTb BBOAY CBODOHO MPOMTU Ha 3Tax Yepe3 pacliMpeHHoe OTBepCTUE;

*  nnbo co3haTh CreumanbHoe KOMMEHCAUMOHHOE KOMeHO, TpaHChopMuMpyioLLiee M3rMOHble AedopMaumm B AeopMalmm Kpyde-
HUS, KOTOPbIE MOXHO «OTbIFpaThy NP1 AOCTaTO4HO BOMbLLIOKW ASIMHE y4acTKa BBOAA;

* B0 YCTaHOBUTH B MEPEKPbITUN CUITbOHHBIN CTaNbHOM KOMMEHCaTop.

7.5. KOMNEHCALIMA TEMNEPATYPHOIo PACLLMPEHMA TPYB PP-R

PacueTHas cxema lN-o6pa3Horo komneHcaTopa: I — o6pa3HbIf KOMMNeHcaTop
HO — HenoaswxHasa onopa;

CO — ckonb3aLLas onopa;

LApyK. y4. — JMHa NPY>XUHALLEro y4acTka OT 0cK TpyObl A0 Kpas Henof -
BV>XXHOW OMOpbI, MM;

AL — yBenunyeHne AnHbI FOPU30HTaNIbHOTO y4acTka TpybomnpoBoa

npwv Harpese, MM;

LHO — paccrosHne Mexay Kpasmimn HeNnoABVXKHbIX ONOpP, MM;

Lco — pacctodgHne mexagy Kpaem HenoABWXXHOWM 1 LEHTPOM CcKOMb3LLEeN
OMopbl, a TakKxXe Mexay LeHTpaMn CKOJTb3ALLX ONnop, MM.

Leo T Lo

anym.yu.

B uensax ycTpaHeHUs! pa3HOUMTEHUIA NpefaraeTca NPOU3BOAUTb OTCYET MPYXXUHSALLEA [JIMHbI OT OCU FOPU3OH-
TanbHOroO y4acTKka Tpy6onpoBopa:

Lnpyx. yu.=k x VD x AL, rge:

LapyiK. y4. — JMHa NPY>XUHALLEro ydacTka, MM;

k — koHcTaHTa, XxapakTepu3yoLlas ynpyrvie cBoncTea Tpyobl = 25;

d — Hapy>XXHbIV AMaMeTp TpyObl, MM;

AL — yBenuyeHve AnHbl y4acTka TpyoonpoBofda npuv Harpese, MM.

PacyeTt '-00pa3HOro KOMMeHcaTopa BbIMOMHAETCA B CIeAyioLlen NoCeAoBaTeNbHOCTU: CHavaa onpeaenseTcs BefiviliHa TennoBoro
YOJIMHEHUS pacHeTHOro y4acTka, 3aTeM BblYUCSeTCs Heobxoanmas AnnHa nepneHanKynsapHoro K HeMy NpyKMHSLLEro y4acTka.
PacueTHas cxema N n U-oGpa3Horo komneHcaTopa:
HO - HeI'IO,D,BI/I)KHaFlO—I'IOpa,' I1—06pa3|-|b||7| KOMMneHcaTop
CO — ckonb3aLLas onopa;
Lopym. y4. — OfMHa NPYXMHALWEro ydactka OT oCu TpyObl
[0 Kpas HEMOABWXHOM ONopbl, MM; —
b — wunpunHa komneHcaTopa (BCTaBka), paccTosHue HO Cco T
MeXay OCAMU KOSIEH, MM; Lapysyu.
AL1, AL2 — yBenuyeHve AN1H ropy30HTaNbHbIX y4aCcTKOB
TpybOoNpPOBOAOB NpW Harpese, MM;

LCOI LCO b LCO LCOZ
LHO — paccrosiHMe Mexay KpasMm HEMOABUXHbIX OMop, MM; | { {
Lco — paccTosiHve Mexay LIeHTPOM CKOJb3sLLeln onopsl Lo
N OCblO KoreHa Tpybbl, MM;
Lco1, Lco2 — paccrosHue Mexay Kpaem HenodBYXXHOM OMNOpbl M KpaeM CKOMb3ALLEN ONopbl, MM.

ALT  AL2
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7. NTPOKJIAAKA N MOHTAX TPYbB

MpW peLieHnn TernnoBon KOMMeHcaLmMmM y4acTka TpybonpoBoAa C MCNomb3oBaHNeM TPyOHOro M1-00pa3HOro KOMMeHcaTopa MOXHO

NPVMEHNTb ABa NPYEMa €ro PaCcMoNoXeHWs MexXay HeMOoABVXKHbIMM ONopamMu:

*  CpeamHHoe (TOYHO NnocepeamnHe) pasMeLLeHe Mexay Ornopamm, Npr KOTOPOM ASIMHbI 00enX PacronoXeHHbIX B 00e CTOPOHbI
OT Hero BeTBen TpyDOMNPOBOAOB PaBHbI, T.€. MONyHaeTcs KOHCTPYKLIMS PaBHOMIEYeBOro KOMMNeHcaTopa;

*  CMelleHHoe pa3MellieHne, BO3HMKatoLee NPy NPOEKTHbLIX peLleHnsX, Koraa AnnHbl BETBEN TpYOONPOBOAOB B CUIY KOHCTPYK-
TUBHbIX 0COOEHHOCTeN 0ObeKTa 1 TPAaCCMPOBKM TPYOOMPOBOAA OKA3bIBAIOTCS PA3fINYHBIMU, T.€. MOMTYHaeTCs KOHCTPYKLMS
pa3HoMIe4YeBoro KoMneHcaTopa.

B nepBomM cny4ae pacyeta BenuimHa AL paBHa ans obenx BeTeen Tpybonposoaa 1 obliee yanMHeHne paBHAeTCs:

ALoOwy.=2 AL.

Bo BTOpom cny4ae Benv4mHa AL pacinTbiBaeTCA He3aBUCHMO A5 KaXKA0W BETBU 1 YOJIMHEHWE COCTaBNSET CYMMY BbIYUCINTENb-

HbIX YAANHEHWIA:

ALoOwy.= ALnes.. + ALnpas., rae:

ALneB.= ALco1 + ALco,

ALnpaB.= ALco2 + ALco.

WnpwuHa komnercaTopa b (BcTaBka), HE3aBMCMMO OT AJIMHbBI €70 BETBEW, Ha3HAYAETCS KOHCTPYKTUBHO 1 COCTABASIET BEINYMHY, PaB-

Hyto 4-8d Hap. BCTaBka Bcerma KpenuTcs nocepeamHe XoMyToM (KecTkoe KpernmneHme).

3anpeLLaeTcs yKopaimBaTb MOHTaXHYIO AJIMHY KOMMeHcaTopa MeHee BHellHero avametpa D(mm) O-ob6pa3Horo komneHcatopa

(CTp. 17) + KomneHcmpyoLas cnocobHoCTb, (MM).

B npoTvBHOM Cnyyae cnefyeT yMeHbLUNTb PacCToAHME MeXAyY HEMOABVXKHbBIMI ONOPaMM PaCHeTHbIX YHaCTKOB.

PacyeT M-06pa3Horo komMneHcaTopa BeAETCA aHaNorMM4Ho pacyeTy -o0bpasHoro.

Ecnn KOHCTpYKTVIBHbIE pa3Mepbl TRYOHBIX - 1 [1-00pa3HbIX KOMNEeHCAaTOPOB NPUHUMAIOTCA Mo pacyeTy, To O-00pa3Hble KOMMeHcaTo-

pbl ANS Pa3NnNYHbIX AMaMETPOB MaCTMACCOBbIX TPYO BbINYCKAOTCA C (DUKCUPOBAHHBIMU 3HaYEHUAMM X FEOMETPNYHECKMX PAa3MEPOB.

HO — HenogBwxHas onopa;

CO — ckonb3dLlas onopa;

d — Hapy>XXHbI AvaMeTp TpyObl, MM; 0-06pa3HbIit KOMMeHcaTop

b — paccrosHne mexay cTeHkamm KoMneHcaTopa No BHYTPEHHEMY b>4d yap.

OMaMETpPY, MM;

LHO — paccrosHne Mexay KpasMmn HENOABWXKHbBIX ONOP, MM.

CuJbl, AENCTBYIOLWMNE HA OMOPbI

BcrencTBre TEMMOBOrO paclUMpeHIs yHacTka TpyDbl, HAXOAALWErocs Mexy
LBYMsl HEMOABWXHBIMU ONOPaMM, Ha Kaxayto 13 HUX LeicTByeT Harpy3ka.
BefnumHbI pacHeTHbIX Harpy3oK NpuW pasfvyHbIX TeMrepaTtypax MOHTaxa
(ncxopHas Temnepatypa) npueeneHsl 8 Tab. 8.

TAB. 8 MOHTAXXHASA TEMIEPATYPA +20 °C. MOHTAXXHAS TEMINEPATYPA 0 °C.

6 Paboyas Temneparypa 6 PaGoyas Temneparypa
AUAMETR TRYORL AuamerR TRyost
Pacnupatowme Harpysku Ha onopbl, H (krC)

MM
Pacnupatowme Harpysku Ha onopbl, H (krC)

20 186,2 (19,5) 372,3 558,5 (57) 16 237 (25) 355,3(36) 473,8
25 288,1(31) 576,2 864,4 (93) 20 372,3 (39) 558,5 (57) 744,7
32 473,8(48)  947,5(98,0) 1421,3(150) 25 576,2 (60) 864,4 (93) 1152,5
40 735,9 (75) 1471,9 (150)  2207,8 (240) 32 947,5(98,0) 1421,3 (150) 1895,0
50 1125,3 (120) 2250,6 (229,5) 3375,9 (350) 40 1471,9 (150)  2207,8 (240) 2943,8
63 1818,4 (190) 3636,8 5455,2 (560) 50 2250,6 (229,5) 3375,9 (350) 45011
75 2619,5 (270) 5239,1 7858,2 (802) 63 3636,8 (375) 5455,2 (560) 7273,6
90 3710,9 (378) 7421,8 11132,7 (1200) 75 5239,1 7858,2 (802) 10478,2
110 5560 (567) 11119,1 (1200) 16678,6 (1700) 90 7421,8 11132,7 (1200) 14843,6

110 11119,1 (1200) 16678,6 (1700)  22238,2
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7.6. CUJIb®OHHbIN KOMINEHCATOP AANA PP-R TPYB
(KOMIMNEHCATOP KO3JIOBA), NATEHT N2149569

NMPUMEHEHUE

MpenHasHa4eH ANs CUCTEM OTOMAEHUS W BOAOCHAOXEeHMS
13 PP-R-Tpyb (Kak apMUpPOBaHHbIX, Tak 1 HEaPMUPOBAHHBIX).

2
OMNUCAHUE /

KomneHcaTop cunbdoHHbIN oceBon Ans PP-RC-Tpyb B KoxyXxe.
KomneHcupytoumin yHactok: cranb Hepxasetowlas (AlSI 304),
rodppa (M.1 Puc. 5) gsyxcnoriHas. Koxyx U 3nemeHTbl s 1
cBapku ¢ TpybonposogoM — nonunponuned (M. 2 Puc. 5)
(PP-R TMn 3). Tn nogcoenviHeHms K Tpybonposoay — and-

PUC.5
dy3roHHasa cBapka. [na coeanHeHns komneHcatopos DN25,
DN32, DN40, DN50, DN63 c TpybonpoBoaoM TpebytoTcs
OOMNONMHUTENIbHO MYMThl coefuHuTeNbHble PP-R 25x25 MM,
32x32 MM, 40x40 mm, 50x50 MM, 63X63 MM COOTBETCTBEHHO. FS el = I L
SR
A ' /?BH e iV x vi) 4
< L Ll

OHJIAIAH PACYET AJINHbI NPAMOJIMHENHOIO
YYACTKA TPYBONPOBOAA TEXHUWYECKUNE XAPAKTEPUCTUKWN.

KANbKYAATOP MWWM

Lo, MOHTaxHasa AnmHa
KOMI.IEHCATOPA KOBIIOBA KOMMeHcartopa ('D-'O-’I) MM 45 27 349 360 507
TMyBrHa MeTKM Ha WTyLEepe,
ans dypTa MydThl, MM

DH, Hapy>XHbIV AvaMeTp 22 28 38 48 69
cnnbdoHa, MM

Dy, npoxofHov AnameTp, MM 15 19,6 25,6 35,6 41,5
D, KOXYXxa, BHEeLUHW frameTp 32 40 50 63 90
KomneHcaTopa, MM

A, paboynin xon Ha cxxaTue

16 16 20 24 28

15 24 24 34 50

(+0,5), Mmm

Ap, pabouuii xof Ha pacTsaxeHne

(20 5), MM 3 2 2 7 9
Cqg, XeCTKOCTb, Krc/MMm? 1.7 15 24 22 3]

7.7. NOJIMNPONMUINEHOBAA NTMAPOCTPEJIKA
(rMAPABJIMMECKMM PA3AEJIUTEND)

NMPUMEHEHME

TMAPOCTPENKM NMPUMEHSIOTCS B YaCTHbIX AOMax C MHAMBUAYANbHOW CUCTEMOW OTOMNeHns. [MapocTpenk HeobXoaMbl AN OCy-
LLeCTBNEHNSA rapoANHaMUYeckon BanaHCUPOBKM B CUCTEMAX OTOMMEHMS 1 ropsvero BoJoCHabXeHs.

OCHOBHbIE ®YHKLWN rTMAPOCTPEJIOK:
+ TnapoAnHamumyeckas GanaHCcMpoBKa CUCTEMbI OTOMNeHUs (paamaTopbl, TENNbLIV MO, TeMSble CTeHbI);

*  3alinTa CUCTEMbI OT MEXaHMYECKMX HYacTuL, (Lunama) B TeNnoHoCKTeNe — 3To obecneynsaet npogneHne Cpoka CJ'Iy>K6bI 3J1eMeH-
TOB CMCTEMbI. KOTNOB, UMPKYNALMOHHBLIX HAaCOCOB, 3ar|opH01?1, TepMOperJ'll/IpyFOLLLel;l apMatypbl, TernyoCc4eT41KOB,
* ABTOMaTM4eckoe yAaneHne Bo3ayxXa 13 TENIOHOCUTENA.

TEXHUWYECKMNE XAPAKTEPUCTUKW.

MakcrMarnbHas MOLHOCTb KBT 25
MakcrmanbHaa TemnepaTypa BXOAALLEro TENIOHOCUTENS °C 75
MakcumanbHoe paboyee fnasneHue bar 10
MaKc1ManbHbI pacxos, Ky6.m/ 4ac 9
Konn4ecTBo NoacoeanHAeMbIX BTOPUHHBIX KOHTYPOB (Ha Pa3fmnyHbIX MAPOCTpenkax) LUT. 1/2/3

PacnonoxeHne BepTnKalibHoOe
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M OUTUHT MK

NMPOKJIAAKA M1 MIOHTAX TPYbB

Ve

PUC. 6

KOHCTPYKLUMA N NPUHLNN PABOTDI

OCHOBOW KOHCTPYKLMM TUAPOCTPENKHM SBASETCS nonunponuneHoas Tpyba
@75 MM (Ha Puc. 6 nokazaHa OHOKOHTypHas ruapoctpenika). CHM3y 1
CBepXy Ha 3Ty Tpyby npurBapeHbl nepexofHble MydTsl &75x32 MM. B oT-
BepCTVs My(T BBapeHbl oTpeskn Tpyd @32 MM, Ha KoTopble NMpuBapeHsbl
KOMOVHMPOBaHHble MydpThl P32 MM x1 /2"

B ofiHO pe3bboBoe oTBEpCTUE (CBEpXY) KOMOUMHUPOBAHHOM MYhTbl BKPY-
YeH OTCeKaloLLMI KNanaH C aBTOMaTU4eCKMM BO34yXOOTBOAHMKOM, B ApY-
roe otBepcTue (CHM3Y) BKPyYeH ApeHaxHbIn KpaH. Mo nepudepum Tpyosi

@75 MM B Hee BBapeHb! BBApHbIe CeANa, BLINOHAIOLME POMb 3leMeHTOR | 10A34a orkoma

Va4

noacoeonHeHnsa npamMblixX 1 O6paTHbIX KOHTYPOB, KaK CO CTOPOHbI KOT/a,

TaK 1 CO CTOPOHbI BTOPUYHbIX 060rPEBAIOLLMX KOHTYPOB.

Mpy nogaye ropsiyero TEMIOHOCUTEN OT KOTAa BHYTPb, B BEPXHIOO
4acCTb MMAPOCTPENKM, OH MOCTYNaeT B MOAaloLMMe BTOPUYHbIE KOHTYpbI
(Ha Puc. 7 nokaszaHa OAHOKOHTYpHas MMAPOCTPENKa).

|_|pl/l 3TOM NMPONCXOANT yOaneHre BO34yXa M3 TEMNOHOCUTENA HYepe3 aBTO- Monava B koten

Mofa4a BO BTOPUYHbIN
KOHTYp

MaTNYeCKNN BO3AyXOOTBOAYMK. TennoHocuTeNb, NPoxoas Yepe3 oborpe-
BalOLLME KOHTYPbI, OXNTaXAeHHbIM BO3BPALLAETCS B HUXKHIO YacTb rMapO-

CTpenku 1 fanee nocTynaet Yepes obpaTHbIN KOHTYP B KOTeS. [pu 3TOM BeCh
LUnaM, HaxXoAsALMIACS B TeMnoHocUTeNe, ocefiaeT B Camylo HUXKHIOK YacTb
TMAPOCTPENKN U Yepe3 APeHaKHbIA KpaH MOXKET ObITb yAaneH 13 CUCTeMbI.

HomeHiuiaTypa KOMNNEeKTyoLWuX OAHOKOHTYPHOW MNMAPOCTPesiKU:
R-TB Tpyba 75 SDR6 - 1 Wr.

C-TB BeapHoe cegno 75/25 - 4 wr.

C-TB Mydra nepexopgHas BH-BH 75/32 - 2 wr.

R-TB Tpyba 32 SDR6 - 2 wr.

C-TB MydTa koMb. BH 32x 1/2" - 2 wr.

OrcekatoLmm knanaH ons sosgyxoorsogymnka HAP TEBO 1/2"
BozpyxootBoa4mk asTomatudeckmt HAP TEBO 1/2" - 1 wr.
KpaH waposon gpeHaxHbit HAP TEBO 1/2" - 1 wr.

1 wr.
PNC.7

PN A WN =

Mopaya 13 BTOPUYHOTO
KOHTypa

FMAPOCTPEJIKA U3 PP-R (OAHOKOHTYPHAS)

015092004 75x25x4 BbIX. ”n 12 130
015092014 75%32x4 BbIX. Al 112 595 95 50 130 75 50 32
015092034 90x32x4 BbIX. m”n 138 660 95 60 130 90 60 32

FTMAPOCTPEJIKA U3 PP-R (ABYXKOHTYPHAS)

L 2 13 12 L2 L3 L L4
T
— D
015092006 75x25X6 BbIX. 12 59 130 75 EU T
015092016 75x32x6 BbIX. 1/1 112 695 75 so 59 130 75 50 32 P
015092036 90x32x6 BbiX. 17 138 780 95 60 62 130 90 60 32

L

FMAPOCTPEJIKA U3 PP-R (TPEXKOHTYPHAS)

015092008 75x25x8 BbIX. 112 59 130 75
015092018 75x32x8 BbiX. 112 59 130 75

1/1 795 75 50 50 32

015092038 90x32x8 BbIX. 1 138 895 95 60 65 130 90 60 32
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NMPOKJIAAKA N1 MIOHTAX TPVbB

7.8.3ALIMTA TPYEONPOBOAOB C XONIOA4HOMN BOAOM

HopmaTrBHble MapaMeTpbl TEMIONPOBOAHOCTI U TEMIONOTEPD AJ1f TPYOONPOBOAOB XONOAHOM BOAbI yka3aHbl B DIN 1988, yacTs 2
(3aLmTa OT MOPO3a K BLICOKMX TeMMepaTyp). B npreedeHHON HxKe TabnuLpbl yKasaHbl MUHNMAIbHbIE 3HAYEHNS TOMLLIHBI TENION -
3onaumMn ¢ koapdurumeHToMm TennonposofHocty = 0,040 BT/m °C.

TAB. 9 MUHUMAJIbHbIE 3HAYEHUSA TOJILLWUHDbI TEMJION3019UNMN C KOO PDPULIMEHTOM TEMJIONPOBOAHOCTU =0,040 BT/M °C.

YcnoBus npoknaakuv Tpy6 ans xonogHowm Boabl TonwmHa Tennousonauun, Mv

HeoTtannveaemble nomeLleHus,

YCTaHOBKa BHE 30aHIA MAW B NOABANAX B 3aBVMCMMOCTM OT YCNIOBWIA OXNaxaeHus (pacyeT no nporpamme)

B kaHanax psanom ¢ Tpybamu ropsiiero BOJOCHabXeHMsl 13
WY OTONNEHNs
TpyObl, yCTaHOBNEHHbIE B KaHanax nof CTAXKOM 4

7.9. NOANOTOBKA COGPAHHOIo TPYGONPOBOAA
K3KCNAYATALIMN OMNCTKA NOCIE MOHTAXA

Mocne MoHTaxa Tpybonposofda HeOHXOAMMO MPOMbITb €70 OT BO3MOXHbIX HaCTUL, CTPYXKKM 1 OT MPOM3BOACTBEHHOM (MU cKnaf-
CKOW) MbINv BHYTPYX TpyOOMNpoBOAa. XKenaTtenbHo fenarb 3TO Mpu OTKPbITbIX WAPOBbIX M CMYCKHbIX KpaHax. COpoc NpOMbIBHOW BOAbI
NPOVCXOAMUT B KaHanm3auuo. HopmaTtuebl NpombiBkM NprieedeHsl B DIN 1988, «BHyTpeHHMI1 BOAOMPOBOA, U KaHANM3aLUMs 34aHUIN»
CM 30.13330.2020.

O4ucTKa CUCTeMbl TPYD onmncaHa B cnelmansbHoM pasgerne HopM. O4McTKa MPOM3BOAMUTCS NMyTeM Nofdaym B TpyObl CMecy Bofbl U BO3-
Jlyxa nop, AaBieHnem.

Bce ycTaHOBKM A1 MTUTbeBO BOAbI AO0MKHbI ObITb TLATEIbHO OYULLEHbI.

TpyObl GyayT roToBbl K UCMO/Ib30BaHUIO MPU BbIMOMIHEHUN CJleAYIOWMX YCIOBUIA:
*  rapaHTMpoBaHHas Ge30MacHOCTb MUTLEBOW BOAbI,

e OTCyTCTBME AedeKToB TpyO;

*  MpoBepKa apMaTypbl Nnepes UCrosb30BaHWEM; He [OMYCKAETC HUKAKMX OedeKTos;

*  NpoBepka Tpyd AN rapaHTUM YUCTOTbI UX BHYTPEHHMX MOBEPXHOCTEN.

[Ana o6ecneyeHun BbilleyKa3aHHbIX TPe6GoBaHUI HEOOXOAUMO NPOBECTU OAHY U3 ABYX NPOLEAYP OUUCTKU:
*  MpoYUCTKa BOAOW;
*  NpPOMbIBKa CMeCblo BOAb! U BO3YXa.

lMpu BbIOOpE MeTofla O4MUCTKI ClieayeT PyKOBOACTBOBATLCA TPeOOBaHMSMM U3FOTOBUTENS U MOKYMaTeNs, a Takxxe pekoMeHAaunsaMm
yCTaHoBLUMKa. NS yCTaHOBOK MUTbLEBOW BOAbI LOCTAaTOYHO NMPOMbIBKM, COOTBeTCTBYIOLen DIN 1988.

Mpy MOHTaxe UHXeHepHbIX cucteM 13 Tpyd TEBO® He 1MCNonb3yeTcs Knen, XNOKOCTb U T.M. [03ToMy cUCTeMa OCTaeTCs YMCTOn
B XOZle MOHTaXa.

7.10. ICNbITAHUE COBPAHHOIO TPYBONPOBOAA

McnbitaHus PP-R Tpybonposofa (4acTv TpybonpoBoAHON CUCTEMbI) MPOM3BOAAT B cooTeTcTBUM CM 73.13330.2016 «BHyTpeHHWe
CaHWTapHO-TEXHUYECKME CUCTEMbI 3AaHM» pa3gen 7 «/cnbiTaHme BHYTPEHHUX CAHUTapHO-TEXHUYECKMX CUCTEMY.

McnbiTaHne BoAAHbIX CUCTEM OTOMMEHUS U TENNOCHADXEHNS AONXKHO NPON3BOANTLCS MPU OTKIIIOYEHHbBIX KOTax U pacluMpUTeNibHbIX
cocyax ruapocTaTmyeckM MeTofoM fAaBfeHrem, paBHbiM 1,5 pabodero aaenexus, Ho He meHee 0,2 MMa (2 krc/cm2) B camol
HVIXKHEWN TOYKe CUCTEMBbI.

TAB. 10.

PaGouee paBneHue, 6ap 6 10
9 15
Temnepartypa vcnbiTaHUs 20°C

I'Iepe,u McnblTaHMeM BCe OTKPbITble KOHLbI pr6 OOSKHbI ObITh 3arnyuieHsbl.

MPUMEYAHMUE:

CmecuTenu, ncnosbayemMble B ObITOBbIX CUCTEMaX, U ApYyrie 3neMeHTbl (HanpumMep, rmobkmne NoaBOAKM) MOTYT ObiTb HE pacCHMTaHbI
Ha JlaHHOe [laBfeHVe, U UX CNleflyeT NPUCOeANHATL TONbKO NMOCe UCnbiTaHus cuctembl TEBO®.

CucTema 3anonHaeTcs BOAOW, Ha4YMHas C HUXHEN ToYkM. B BerHeI;I TOYKe OpraHmM3syeTcd BO3D,yXOCI'IyCKHOI;I KnanaH nnm oCctaBnaeTca
OTKprTbIl;I KOHeL, KOTOprl;I 3arnyllaeTcd nocie 3anofiHeHnda CUCTeEMbI.

KOHTpOﬂbeIVI HACOC MOAKIIOYAETCH K HUXKHEWN To4ke CUCTeMbI. locne 3anmMBkK BOAb! B CMCTEMY HAaCOC HAa4YMHAET HarHeTaTb OaBJie-
HKe. HpOBepKa LaBJ1eHVA MPOXo4uT B TPU CTagnn: I'IepBI/I‘-IHbIl7I TEeCT, OCHOBHOW TECT M OKOHYaTEeNbHbIN TECT.

30 www.tebo.ru
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7. NTPOKJIAAKA N MOHTAX TPYbB

MepBUYHbIN TECT MPOBOAMTCS NpW AaBneHun, Ha 50% Oonbluem, YeM HOMUHaNbHOe. [1aBneHve NoAHUMAETCS OT HOMUHaNa He-
CKonbko pa3 Yepes 10 MUHYT C BbIAEPXKKOW B TedeHre 30 MUHVYT.

Bo Bpemsi UCMbITaHWIA He [OMYCKaeTCs NafileHne AaBneHVs Ha BenudHy bonee dyem 0,6 Gap v yTeuka BOLbI.

o OKOHYaHWKM NEPBNYHOIO TecTa CNeayeT Ha4nMHaTb OCHOBHOW TecT. OCHOBHOW TeCT MPOBOAWTCA B Te4eHMe 2 HacoB Npu AaBAeHnN,
KOTOPOE OTNMYAETCS OT AABNEHMNs NEPBMYHOTO TecTa He Gonee YeM Ha 0,2 Gap.

OKoHYaTeNbHbIN TECT COCTOUT B Credytollem —ans Tpyd SDR11 (SDR6) npoBoamTcs CTyneHyaToe nosbileHne AasneHns ot 1 4o 10 atm
(20 at™), C BpEMEHHbIM MHTEPBANIOM 5 MUHYT (BblAEP>KKA MO KaXA0M CTyNeHn — 5 MUHYT) C IHTEPBANIOM M3MeHeHWs aasneHns 1—2 atMm.
Bo Bpems TeCTOB He A0MXKHO ObITh Teun. [latink AaBneHus (MaHoMeTp) AoNKeH ObiTb YCTAaHOBNEH B CAMO HUXHER ToUKe CUCTEMBbI
(Tam, roe cknafbiBaloTCs TMAPOCTaTMYeCcKoe 1 AMHaMUYeckoe AaBneHuns).

PE3VYJIBTATbl KOHTPOJIbHOIO UCNbITAHUA

CDI/IKCI/Ipy}OTCﬂ B NMPOTOKO/e C yKa3daHMeM OJ1d KaXXO0ro TeCta BpeMeHHbIX MHTePBaloB, MCMNbITaTeNbHbIX OaBNeHU B Hadane MHTepBa-
Jla 1 B KOHLe. HpOTOKOJ'I noanmcbiBaeTCA 3aMHTEepeCcoBaHHbIMN CTOPOHaMW.

8. YVCJNIOBMUA TPAHCNOPTUPOBKM N XPAHEHMA

CornacHo TOCT 32415-2013 «TpyObl HaNnopHble 13 TePMOMNNACTOB 1 COeANHUTENbHbIE AeTann K HUM ANs CUcTeM BOAOCHabXeHMs
1 otonneHns. Obwme TexHU4Yeckmne ycnoBus». MyHKT 9.: «YcnoBus xpaHeHus Tpyd n ¢uTiHroB — no TOCT 15150 B ycnoBusx 5
(OX4). OonyckaeTcs xpaHeHwe Tpyb B ycnosusx 8 (OX3) He Gonee 6 Mec.».

TakvM 0bpa3oM, Arana3oH TemMnepatyp xpaHeHus PP-R coctaBnseT ot +50 o —50 °C. CM. Huxe B rpade «OcHoBHOE» 5 11 8.
Heobxoammo yunTbiBath TpeboBaHme n.9.2 TOCT P 52134-2003: «XpaHeHue AOMKHO OCYLLECTBAATLCH Oe3 MeXaHUYeckmx Harpy3oK».

YCNoBUsl XPAHEHUSA U3AESINIA FOCT 15150.

0O6o3HayYeHne yCIoBUIN XpaHeHUsl U3pennin Knumatnyeckne aktopbl

Temnepatypa
BcnomorartenbHoe paryp
Bo3ayxa, C
OTHOCKTeNbHasA
BJ1Ta>XXHOCTb
BepxHee HwxHee BO3A4yXxa ConHeyHoe
YcnoBusa xpaHeHus OcHoBHOe bykBeHHOEe TekcTtoBOe

3Ha4yeHne 3Ha4eHUe no Ta6.6.£u'|ﬂ n3nydeHune
KnrMatn4eckoro
ncnonHeHMa Buaa

HaBecbl unu nomelleHns, roe konebaHus TemMrneparypbl

M BN1a>XHOCTM BO3yXa HeCyLeCTBEHHO OT/INYaloTCA

- Hagechbl
oT KonebaHwu Ha OTKPLITOM BO3ZyXe

B MakpoOKJ/IMMaTn4eCKnx

(HanpvMep, NanaTtkm, MeTanIMyeckme XpaHumLLa 5 OX4 - +50 -50 Y2 H
panoHax C yMepeHHbIM
6e3 Tennon3onsL M), PacroNoXeHHble
- 1 XONOAHBIM KIMMaTOM
B MaKpOKMMaTNYECKMX PaiOHaX C yMePEeHHbIM
1 XOMOAHBIM KIMMAaTOM B aTMocdepe Mobbix TUMoB
- OTKpbITble MNOWAAKM
OTKpbITble NNOWAAKM B MAaKPOKIMMATUYECKUX PaOHaX
B MaKpOKJIMMaTN4eCKMX
C YMepPEHHbIM 1 XONOAHbIM KIMMATOM B aTMocdepe 8 0OX3 +50 -50 Y1 +

panoHax C yMepeHHbIM
1 XONOJHBIM KNMMaToM

MoBbLIX TUMOB

9. TMAPABJINMECKMIA PACYET HEOEXOAUNVIOro AMAMETPA TPYB

B ctaHpapTe DIN 1988 aaloTcsi OCHOBHbIe yKa3aHWa afis nogbopa AnameTpoB Tpyd 1 TpeboBaHWs K MPOXOOHOMY CedeHuto Tpyo.
Pacdet HeobxoAMMOro anametpa Tpyb cBA3aH C NoTepsiMu AaBneHus B TpybonpoBoe. B cBolo ovepeib, NOTepW [aBneHNs CBA3aHbl
C AVaMeTPOM TpyObl, ANMHOM, KOIDPULMEHTOM TPEHUS, 06BEMHbBIM PacxofoM Bofbl. OObeMHbIV pacXof BOAb! U pa3Mepbl CeHeHus
TpyObl HEMOCPEACTBEHHO CBA3aHbI CO CKOPOCTHIO MOTOKA.

[1ns pacyeTa cKopoCTy NOTOKa OCHOBOW ABAAETCSA KO3 PULIMEHT NOTOKA. [apaMeTpbl NOTOKa BbIHMCNSIOTCA B COOTBETCTBMM C DIN 1988 T3.
[Ins yMeHbLUeHMA WyMa NpW OBVXEHUN W AN8 CO34aHNS NOTOKa C HAMMEHbLUVIMU KaBUTaLLMOHHBIMY CBOMCTBaMM CKOPOCTb ABMXe-
HWS BoAbl HEOOXOAMMO OrpaHMYMBaTh. He cneflyeT npu TpebyeMbix OOMbLUMX PacXofax NPUMEHSTb Marble aMeTpbl TpyO.

9.1. FTMAPABJIMMECKUA PACYET CUCTEMbI OTOMJIEHNA
N BOAOCHAB)XXEHMA

MapameTpbl TPYOONPOBOAHOW CUCTEMbI AMS MOAAYN NMUTHEBOV BOAbI B 34aHWUM MOTYT ObiTh onpefeneHbl pacdetoM. OOHOBIEHHAs
Bepcua DIN 1988 npeanaraeT Kak yNpOoLLEHHbIN, Tak 1 NoApPOOHbIA CNocobbl BbIYUCIEHNIA.

YNpOLLEeHHbIN pacyHeT MOAXOANT AN Pa3nnYHbIX TPYOONPOBOAHBIX CUCTEM. YNPOLLEHHbIV pacyeT npueeneH Takxe B CMM40-101-96,
pasg. 2.3-2.5.
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9. TMAPABJINMECKMMA PACYET HEOEXOAMNIOro ANAMETPA TPYB

TAB. 11 3HAYEHVNE BHYTPEHHEIO UAMETPA (D,) B SABUCMMOCTUN OT BHELWWHErFO AUAMETPA (D,) PP-R TPYB.

: 20 | 25 | 32 ] 40 | 50 | 63 | 75 1 90 | 110 [ 125

Tpyba SDR11 16,2 20,4 26 32,6 40,8 51,4 61,2 73,6 90 102,2
Tpyba SDR6 13,2 16,6 21,2 26,6 33,2 42 50 60 73,2 83,2

B noipobHOM Cnocobe BbIMUCIEHWI pacyeT YHUTLIBAET BCe DUTUHIM U TPYDbI, UMEIoLLMEeCs B cUcTeMe. DTOT cnocob Havbonee npw-
BnvxeH K peanbHbiM paboyrm ycnosuam. Mpur paciete HEOOXOANMMO NOMHWUTb, YTO TPYObI PP-R 0603HavatoTcs No BHeLWHeMy Ana-
meTpy, Tab. 11.

[Ana BblYMC/IeHUs pa3MepoB TPY6 HeoGxoauMbl cnefylowue AaHHble:

* [lpenenbl KOPPeKLUMM KnanaHa pefykropa BbICOKOrO AaBMeHMs NPW NMOBbILLEHWN U CHUXEHUU OaBNEHNS;

» [eope3nyeckas pPa3HOCTb YPOBHEW;

+ ToTepu AaBneHns Ha Pa3nuYHbIX KOMMOHEHTax 0bopyaoBaHma (Hanpumep, hunstpax);

* MuHUManbHoe AoNyCTMMOe AaBneHue s BKIIOYEHHbIX B BOAONPOBOL Npubopos (Hanpumep, BofloHarpeBaTtenen);

+ [otepu gaBneHus B TpybonpoBofe (13-3a TpeHus, TypOYNeHTHOCT N T.4.);

+ [loTepu AaBneHns Ha pa3BeTBIIEHMSX, MOBOPOTaX, Nepexofax Tpybonposoaa, Ha TpybonposoaHo apmartype (Tab. 15).

B Ta6. 12 npuBeneHsl AaHHbIe N0 KOIPDULMEHTY noTepur faBneHns R (MGap,/m) 1 CKopocTy noToka V B 3aBUCMMOCTM OT 06beM-
Horo pacxoga V' (11/C) v BHyTpeHHero avameTpa Tpyosl d ans nonunponuneHosbix Tpyd SDR 11 npu Temnepatype Bogbl +20 °C.

B Ta6. 13 npuBeaeHbl Te e AaHHble 418 NonmMnponuneHoBbix Tpyd SDR6 npu Temnepatype soasl +20 °C. [anee npreeneHsl HO-
MOrpamMMbl 418 ornpefeneHns rmapabiv4eckmx Notepb B eAUHULEX U3MePeHNs N1/C 1 MM B. CT./M.

[ns Tpy6 npuHaT KoadduumeHT wepoxoBatoctt h=0,007MM.

TemnepaTtypa nepefasaemon cpenbl (Boga) +20 °C.

MnotHocTb cpeapl 998 kr/m3.

KnHematunyeckas Ba3kocTb cpefbl 1,02x10-6 m?2/c (+20°).

KoachumumeHT notepu Aaeneruns R paBeH notepe Hanopa B Munnmnbapax Ha Kaxabli MeTp AnnHbl TpybonpoBoaa.

TAB. 12 3BABUCUMOCTb ®DAKTOPA TPEHUA TPYBbI R U CKOPOCTU MOTOKA V OT OBbEMHOIO PACXOlA V' TPYBbIl TEBO SDR11.
LLlepoxosatoctb: 0,0070 MMm.
Temnepatypa: 20 °C.
MnotHocTb: 998,00 kr/m2.
KnHematnyeckas Bsaskocte: 1,02 x 106 m?/c.
06beMHbIN pacxos, (

pacxogp,

0.01 R 0,06 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
! v 0,05 0,03 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0.02 R 0,12 0,05 0,02 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
! v 0,10 0,06 0,04 0,02 0,02 0,01 0,01 0,00 0,00
0.03 R 0,18 0,07 0,03 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
! v 0,15 0,09 0,06 0,04 0,02 0,01 0,01 0,01 0,00
004 R 0,50 0,17 0,04 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00
! % 0,19 0,12 0,08 0,05 0,03 0,02 0,01 0,01 0,00
005 R 0,74 0,25 0,02 0,02 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00
' v 0,24 0,15 0,09 0,06 0,04 0,02 0,02 0,01 0,00
006 R 1,01 0,34 0,11 0,02 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00
! % 0,29 0,18 0,11 0,07 0,05 0,03 0,02 0,91 0,00
0.07 R 1,32 0,44 0,14 0,05 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00
! v 0,34 0,21 0,13 0,08 0,05 0,03 0,02 0,02 0,00
008 R 1,66 0,56 0,18 0,06 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00
! v 0,39 0,24 0,15 0,10 0,06 0,04 0,03 0,02 0,00
009 R 2,03 0,68 0,22 0,07 0,03 0,01 0,00 0,00 0,00
' v 0,44 0,28 0,17 0,11 0,07 0,04 0,03 0,02 0,00
010 R 2,44 0,82 0,26 0,09 0,03 0,01 0,00 0,00 0,011
! v 0,49 0,31 0,19 0,12 0,08 0,05 0,03 0,02 0,00
012 R 3,35 112 0,35 0,12 0,04 0,01 0,01 0,00 0,00
! v 0,58 0,37 0,23 0,14 0,09 0,06 0,04 0,03 0,00
014 R 4,39 1,46 0,46 0,16 0,06 0,02 0,01 0,00 0,00
! % 0,68 0,43 0,26 0,17 0,11 0,07 0,05 0,03 0,00
016 R 5,55 1,85 0,58 0,20 0,07 0,02 0,01 0,00 0,00
! v 0,78 0,49 0,30 0,19 0,12 0,08 0,05 0,04 0,00
018 R 6,84 2,27 0,72 0,24 0,09 0,03 0,01 0,01 0,00
! % 0,87 0,55 0,34 0,22 0,14 0,09 0,06 0,04 0,00
020 R 8,23 2,73 0,86 0,29 0,10 0,03 0,01 0,01 0,00
' v 0,97 0,61 0,38 0,24 0,15 0,10 0,07 0,05 0,00
030 R 16,9 5,59 1,75 0,59 0,20 0,07 0,03 0,01 0,00
! v 1,46 0,92 0,57 0,36 0,23 0,14 0,10 0,07 0,00
040 R 28,3 9,32 2,91 0,99 0,34 0,11 0,05 0,02 0,01
! v 1,94 1,22 0,75 0,48 0,31 0,19 0,14 0,09 0,06
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050 R 42,4 13,89 4,32 1,46 0,50 0,17 0,07 0,03 0,04
' v 2,43 1,53 0,94 0,60 0,38 0,24 0,17 0,12 0,08
060 R 59,11 19,28 5,98 2,02 2,69 0,23 0,10 0,04 0,02
' v 2,91 1,84 1,13 0,72 0,46 0,29 0,20 0,14 0,09
0.70 R 78,31 25,46 7,87 2,65 0,90 0,30 0,13 0,05 0,02
' v 3,40 2,14 1,32 0,84 0,54 0,34 0,24 0,16 0,11
0.80 R 100,01 32,43 10,01 3,36 1,15 0,38 0,17 0,07 0,03
' v 4,37 2,75 1,7 1,08 0,69 0,43 0,31 0,21 0,14
100 R 150,84 48,49 14,96 5,01 1,7 0,56 0,24 0,1 0,04
’ v 4,85 3,06 1,88 1,2 0,76 0,48 0,34 0,24 0,16
120 R 211,46 67,99 20,81 6,95 2,36 0,78 0,34 0,14 0,05
' v 5,82 3,67 2,26 1,44 0,92 0,58 0,41 0,28 0,19
140 R 281,77 90,28 27,55 9,18 3,11 1,02 0,44 0,18 0,07
’ v 6,79 4,28 2,64 1,68 1,07 0,67 0,48 0,33 0,22
160 R 361,70 115,54 35,16 11,69 3,95 1,3 0,56 0,23 0,09
' v 7,76 4,90 3,01 1,92 1,22 0,77 0,54 0,38 0,22
1 80 R 451,22 143,73 43,63 14,48 4,88 1,6 0,69 0,29 0,11
' v 8,73 5,51 3,39 2,16 1,38 0,87 0,61 0,42 0,28
500 R 552,07 174,84 52,92 17,54 5,9 1,94 0,84 0,35 0,13
' v 9,70 6,12 3,77 2,4 1,53 0,96 0,68 0,47 0,31
520 R 660,78 208,86 63,11 20,87 7,02 2,3 0,99 0,41 0,16
' v 10,67 6,73 4,14 2,64 1,68 1,68 0,75 0,52 0,35
540 R 778,98 245,77 74,11 24,47 8,21 2,69 1,16 0,48 0,18
' v 11,64 7,34 4,52 2,88 1,84 1,16 0,82 0,56 0,38
5 60 R 906,64 285,56 85,94 28,33 9,5 3, 1,34 0,55 0,21
’ v 12,61 7,95 4,9 3,11 1,99 1,25 0,88 0,61 0,41
5 80 R 1043,75 328,23 98,61 32,46 10,87 3,55 1,53 0,63 0,24
' v 13,58 8,57 5,27 3,35 2,14 1,35 0,95 0,66 0,44
300 R 1190,30 373,77 12,1 36,85 12,32 4,02 1,73 0,71 0,27
' v 14,55 9,18 5,65 3,59 2,29 1,45 1,02 0,71 0,47
390 R 1346,28 423,56 126,42 41,5 13,86 4,52 1,94 0,8 0,3
' v 15,52 9,79 6,03 3,83 2,45 1,54 1,09 0,75 0,5
340 R 1511,68 474,89 141,56 46,41 15,49 5,04 2,17 0,89 0,34
' v 16,50 10,40 6,4 4,07 2,6 1,64 1,16 0,8 0,53
360 R 1686,50 529,07 157,51 51,58 17,19 5,59 2,4 0,99 0,38
' v 17,46 11,01 6,78 4,31 2,75 1,73 1,22 0,85 0,57
2 80 R 1870,73 586,10 174,29 57 18,98 6,17 2,65 1,09 0,41
' v 18,44 11,63 7,16 4,55 1,83 1,29 0,89 0,89 0,6
200 R 2064,37 645,97 191,88 62,69 20,86 6,77 2,91 1,19 0,45
' v 19,41 12,24 7,53 4,79 3,06 1,93 1,36 0,94 0,68
420 R 2267,41 708,68 210,28 68,63 22,81 7.4 3,18 1,3 0,49
' v 20,38 12,85 7,91 5,03 3,21 2,02 1,43 0,99 0,66
240 R 2479,85 774,22 2295 74,82 24,85 8,06 3,46 1,42 0,54
' v 21,35 13,46 8,29 5,27 3,37 2,12 1,5 1,03 0,69

TAB. 13 BABUCUMOCTb ®AKTOPA TPEHNSA TPYBbI R 1 CKOPOCTU NOTOKA V OT OBbEMHOIO PACXOOA V' TPYBbl TEBO SDR6.
LLlepoxoatoctb: 0,0070 MMm.

Temnepatypa: 20 °C.

MnotHocTb: 998,00 kr/m3.

KnHemaTtnyeckas sszkocts: 1,02 x 10 5m?/c.

V = 06beMHbIN pacxop, (11/c) R = kpuBas paeneHus (M6ap/M) v= cKopocTb (M

V1 —00beMHbIN BHyTpeHHVII;I AvnamMeTp, MM
pacxoa.n/c | 106 | 132 | 166 | 212 | 266 [ 332 [ 42 | 50 | 60 | 732
0.01 R 0,33 0,14 0,05 0,02 0,01 , 0,00 0,00 0,03 0,00
’ v 0,11 0,07 0,05 0,03 0,02 0,01 0,01 0,01 0,00 0,00
0.02 R 1,15 0,27 0,11 0,04 0,02 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00
\Y 0,23 0,15 0,09 0,06 0,04 0,02 0,01 0,01 0,01 0,00
0.03 R 2,29 0,81 0,16 0,06 0,02 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00
’ % 0,34 0,22 0,14 0,08 0,05 0,03 0,02 0,02 0,01 0,00
0.04 R 3,74 1,33 0,45 0,14 0,03 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00
\% 0,45 0,29 0,18 0,1 0,07 0,05 0,03 0,02 0,01 0,00
0.05 R 5,51 1,94 0,66 0,21 0,07 0,02 0,01 0,00 0,00 0,00
% 0,57 0,37 0,23 0,14 0,09 0,06 0,04 0,03 0,02 0,00
0.06 R 7,56 2,66 0,90 0,28 0,10 0,02 0,01 0,00 0,00 0,00
’ \% 0,68 0,44 0,28 0,17 0,11 0,07 0,04 0,03 0,02 0,00
0.07 R 9,89 3,48 1,17 0,37 0,13 0,04 0,01 0,00 0,00 0,00
% 0,79 0,51 0,32 0,20 0,13 0,08 0,05 0,04 0,02 0,00
0.08 R 12,5 4,39 1,48 0,46 0,16 0,06 0,02 0,01 0,00 0,00
\Y 0,91 0,58 0,37 0,23 0,14 0,09 0,06 0,04 0,03 0,00
0.09 R 15,38 5,39 1,81 0,57 0,19 0,07 0,02 0,01 0,00 0,00
% 1,02 0,66 0,42 0,25 0,16 0,10 0,06 0,05 0,03 0,00
010 R 18,52 6,48 2,17 0,68 0,23 0,08 0,03 0,01 0,00 0,00
\Y 1,13 0,73 0,46 0,28 0,18 0,12 0,07 0,05 0,04 0,00
012 R 25,57 8,92 2,99 0,93 0,32 0,11 0,04 0,02 0,01 0,00
’ % 1,36 0,88 0,55 0,34 0,22 0,14 0,09 0,06 0,04 0,00
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006beMHb
cxop, n/c

aqa R 33,63 1,71 3,91 1,22 0,42 0,15 0,05 0,02 0,01 0,00
: v 1,59 1,02 0,65 0,40 0,25 0,16 0,10 0,07 0,05 0,00
016 R 42,69 14,83 4,94 1,54 0,52 0,18 0,06 0,03 0,01 0,00
’ v 1,81 1,17 0,74 0,45 0,29 0,18 0,12 0,08 0,06 0,00
i R 52,73 18,28 6,08 1,89 0,64 0,22 0,07 0,03 0,01 0,01
: v 2,04 1,32 0,83 0,51 0,32 0,21 0,13 0,09 0,06 0,04
0.20 R 63,72 22,05 7,32 2,27 0,77 0,27 0,09 0,04 0,02 0,01
‘ v 2,27 1,46 0,92 0,57 0,36 0,23 0,14 0,10 0,07 0,05
050 R 132,83 45,61 15,05 4,64 1,57 0,55 0,18 0,08 0,03 0,01
i v 3,40 2,19 1,39 0,85 0,54 0,35 0,22 0,15 0,11 0,07
0.40 R 224,93 76,78 25,21 7,74 2,61 0,90 0,29 0,13 0,05 0,02
) v 4,53 2,92 1,85 1,13 0,72 0,46 0,29 0,20 0,14 0,10
A0 R 339,55 115,34 37,70 11,53 3,87 1,34 0,44 0,19 0,08 0,03
: v 5,67 3,65 2,31 1,42 0,90 0,58 0,36 0,25 0,18 0,12
0.60 R 476,42 161,16 52,48 16,00 5,35 1,85 0,60 0,26 0,11 0,04
‘ v 6,80 4,38 2,77 1,70 1,08 0,69 0,43 0,31 0,21 0,14
07 R 635,34 214,16 69,50 21,13 7,05 2,43 0,79 0,34 0,14 0,06
: v 7,93 5,12 3,23 1,98 1,26 0,81 0,51 0,36 0,25 0,17
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9. TMAPABJIMMECKMA PACYHET HEOEXOAMNVIOro ANAMETPA TPYB

TAB. 14 KOO®DOULMEHT MECTHOIO F’MAPABJINYECKOIO CONMPOTUBJIEHUA ANl COEAUHUTESIbHbIX AETAJNIENA U3 NOJIUMPOMNUIIEHA.

Jetanb 0603HauYeHne MpnmeyaHue KoadpdpuuneHt

MydTa 0,25
YMeHblueHe Ha 1 pa3mep 0,40
MydTa nepexoanas _:\ YMeHbLUeHMe Ha 2 pa3Mepa 0,50
Y [P __— YMeHbLUeHMe Ha 3 pa3Mepa 0,60
YMeHblUeHne Ha 4 pa3mMepa 0,70
YronbHuk 90° | I_ 1,20
YronbHuk 45° (r 0,50
_—l*_l; PazpgeneHuve notoka 1,20
TponHmMK -
_—»” L CoefiMHeHMe NoToKa 0,80
= * = C 2,10
- = oefIMHeHVe NoToka ,
Ty
KpecTtoBuHa N 4 L
- PaspgeneHue notoka 3,70
W
MydTa KOMO. BH. pes. - 0,50
—ld
MycTa KoMb. Hap. pes. - 0,70
——m
YrONbHUK KOMB. BH. pes3. H_“‘ 1,40
—
YrofnbHWK Kom6b. Hap. pes. H—"' 1,60
TPOMHMK KOMO. BH. pe3. _{H— 1,40 —1,80
20 Mm 9,50
25 MM 8,50
BeHTtunb e 32 MM 7.60
40 MM 5,70
25 MM 6,50
KomneHcatop Ko3nosa -m— 32 MM 5,60
40 MM 3,70

10. PACHET TEMNJIOBOI0O JIMHEMHOro PACLLMUPEHMA TPYE TEBO®

TennoBoe NMHerHoe paclumpenve Tpyd pacumTeiBaetcs no dopmyne: dl=k x L x dT, ApMMpOBaHHas ailoMIHIEBAA JIEHTON
roe: 1 ApMrpOBaHHasA BOJIOKHOM '
k — ko3 DMLMEHT NMHENHOro pacluMpeHns TpyObl; 70 ; CranpaprHbie PPR Tpy G
L — onuvHa y4acTka TpyObl, IMHENHOE pacluMpeHe KOTOPOTO PacHUTLIBAETCS; 60 s ,.'
dT — pa3HuLa TeMnepaTyp, Bbi3biBaloLLas MHeHOe paclumpeHme (Kak npaBuno, pas- Z LI 4 //
HULA MeX/1y TeMnepaTypol MOHTaxa 1 TeMnepaTypolt 3KCryaTaLmm). &_50 Sl o
3HaueHWst JIMHEMHOMO PaCLUMPEeHWs AN OLHOMO MeTpa MoMMnponuieHoBon Tpybbl 40 &
TEBO® HarnagHO MOXHO BUAETb Ha Juarpamme. <'§*30 s ,' ,/

I iF4
3HAYEHMUA k: grzo :./ p
0,15 mm/m K ansa ctangapTHoit PP-R Tpy6bl (SDR11, SDR6); g 1051/’
0,03 mm/m K* gns Tpybbl, apMmupoBaHHol anioMuHmem (SDR6); 00 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
0,05 mm/m K 515 TpyObl, apMUPOBaHHOM CTEKITOBOSIOKHOM. NuneiiHoe pacwupetne, Al, mm
MPUMEP PACYETA:

y4acToK TpyObl, apMUPOBaHHOW CTEKNIOBONIOKHOM — 12 M (AmameTp He BaxeH), Tpyba MOHTMpOBanach npu Temnepatype 20 °C,
Tpyba npegHazHaveHa ans oTonneHns no oronutensHomy rpacdumky 80/60 °C, MakcuManbsHas Temnepatypa — 80 °C.

dL=k xLx dT=0,05 x 12 x (80-20) = 36 mm, TakiiM 00pa30M, JaHHbI y4aCTOK TPyObl MPK MakcMMasbHOM paboyelt TeMnepaTtype
YOMHNTCA Ha 36 MM, OT NepBOHaYanbHOM, MOHTaXHOW AnnHbl 12 M 1 byaet paseH 12,036 M.

*[1ns Tpy6 DN 6onee 40 MM, apMUPOBaHHbIX aMloMUHNEM, peKoMeHayeM npuMeHsTs K = 0,05 mM/m K.
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11.1. OBbEMHbIA PACXOA

YBEJINMEHUE TPYB TEBO (MM). YBEJINYEHME TPYB TEBO C AJIIOMWHUEBOW M OJIbIOM (MM).
f‘:;'g'j MN3meHeHne Temnepatypsbi At (K) E:;IGH: M3MeHeHne Temnepatypbl At (K)

B MeTpax B MeTpax
(i 10 [ 20 [ 30 [ a0 [ 50 [ o0 [ 0 [ oo MR 0 [ 20 [ 50 [0 [ 50 [e0 | 70 ] w0 |
0,1 0,75 0,30 045 0,60 0,75 0,90 1,05 1,20 0,1 0,03 0,06 0,09 0,2 0,5 0,18 0,21 0,24
0,2 0,30 0,60 090 1,20 1,50 1,80 2,10 2,40 0,2 0,06 0,12 0,98 1,24 0,30 0,36 0,42 0,48
0,3 0,45 090 1,35 1,80 2,25 2,70 3,15 3,60 0,3 0,09 0,18 0,27 0,36 0,45 0,54 0,63 0,72
0,4 0,60 1,20 1,80 2,40 3,00 3,60 4,20 4,80 0,4 0,12 0,24 0,36 0,48 0,60 0,72 0,84 0,96
0,5 0,75 1,5 2,25 3,00 3,75 4,50 5,25 6,00 0,5 0,95 0,30 0,45 0,60 0,75 0,90 1,05 1,20
0,6 0,90 1,80 2,70 3,60 4,50 5,40 6,30 7,20 0,6 0,98 0,36 0,54 0,72 090 1,08 1,26 1,44
0,7 1,05 2,10 3,15 4,20 5,25 6,30 7,35 8,40 0,7 0,21 0,42 0,63 0,84 1,05 1,26 1,47 1,68
0,8 1,20 2,40 3,60 4,80 6,00 7,20 8,40 9,60 0,8 0,24 048 0,72 096 1,20 1,44 1,68 1,92
0,9 1,35 2,70 4,05 5,40 6,75 8,10 10,45 11,80 0,9 0,27 0,54 0,81 1,08 1,35 162 1,89 2,16
1,0 1,50 3,00 4,50 6,00 750 9,00 10,50 12,00 1,0 0,30 0,60 090 1,20 1,50 1,80 2,10 2,40
2,0 3,00 6,00 9,00 12,00 15,00 18,00 21,00 24,00 2,0 0,60 1,20 1,80 2,40 3,00 3,60 4,20 4,80
3,0 4,50 9,00 13,50 18,00 22,50 27,00 31,50 36,00 3,0 0,90 1,80 2,70 3,60 450 5,40 6,30 7,20
4,0 6,00 12,00 18,00 24,00 30,00 36,00 42,00 48,00 4,0 1,20 2,40 3,60 4,80 6,00 7,20 8,40 9,60
5,0 7,50 15,00 22,50 30,00 37,50 45,00 52,50 60,00 5,0 1,50 3,00 4,50 6,00 7,50 9,00 10,50 12,00
6,0 9,00 18,00 27,00 36,00 45,00 54,00 63,00 72,00 6,0 1,80 3,60 5,40 7,20 9,00 10,80 12,60 14,40
7,0 10,50 21,00 31,50 42,00 52,50 63,00 73,50 84,00 7,0 2,50 4,20 6,30 8,40 10,50 12,60 14,70 16,80
8,0 12,00 24,00 36,00 48,00 60,00 72,00 84,00 96,00 8,0 2,40 4,80 7,20 9,60 12,00 14,40 16,80 19,20
9,0 13,50 27,00 40,50 54,00 67,50 81,00 94,00 108,00 9,0 2,70 5,40 7,90 10,80 13,50 16,20 18,90 21,60
10,0 15,00 30,00 45,00 60,00 75,00 90,00 105,00 120,00 10,0 3,00 6,00 9,00 12,00 15,00 18,00 21,00 24,00

Ob6beMHbIN pacxof V' 11/C onpenenseTcs B 3aBUCUMOCTM OT HOPMaTKBHbIX 06beMoB notpebneHns (cM. Tab. 15). MuHUManLHoe
[aBreHvie Notoka PMUH Ha BXofie B Pa3nnyHble CaHTEXHMYEeCKMe NPUOOPbI 1 3NeMeHTbl apMaTypbl.

TAB. 15 OBbEMHbIN PACXOJ V'’ J1/C B 3ABUCUMOCTU OT HOPMATUBHbIX OBbEMOB MOTPEBJIEHUS.
MwuvHMmanbHoe 0O6beMHbIN pacxop, Npy Bogopasbope n/c
AaBneHue noToka Tun ycrponcrea TonbKo XonogHas
PMuH, 6ap CmeLanHasn Bona VNN TONbKO ropsyas Boga

0,5 KpaH 6e3 BrnyckHoro kfianaHa DN15 0,3
0,5 KpaH 6e3 BrnyckHoro knanaHa DN20 0,5
0,5 KpaH 6e3 BnyckHoro knanaHa DN20 1,0
1,0 C BnyckHbIM KnanaHoMm DN15 0,15
1,0 C BnyckHbIM KnanaHom DN20 0,15
1,0 Jlenka onsa oywa 0,1 0,20
1,2 HanopHbI BeHTUNb DN15 0,7
1,2 HanopHbI BeHTMb DN20 1,0
0,4 HanopHbin BeHTUAb DN25 1,0
1,0 bavok gnda tyaneta DN15 0,3
1,0 MNMocypomoeyHas MallmHa 0,15
1,0 CrupanbHas MalmnHa DN15 0,25
1,0 CmecnTenb B BaHHoM DN15 0,15

0,5 KyxoHHas pakoBrHa DN15 0,13
1,0 YMbiBanbHMK DN15 0,07

1,0 MpoTOYHbIN HarpeBaTens DN20 0,3

1.0 HakonutenbHbIv anekTpoHarpeBaTens DN15 0,1

IMpaBubHOCTL BbibOpa AnameTpa TpyObl MOXHO ONpeaenTh, eCiiv BbINOMHAETCS YCIoBMe:

PBX > Pmakc +cymma (notepu faBneHus Ha Bcex y3nax)+Pl Tpyo,

rae:

PBX — flaBneHue Ha Bxoge B Tpybonposo (aasneHne Hacoca);

Pmakc — fjaBnieHvie Ha CaMoM yaaneHHoM notpebuTene ¢ HanboMbLUMM 3HaYeHeM PMUH;

Pl Tpy6 = RxL, Gap —notepu Ha afiMHe Tpybonposoda, L, M —anvHa TpybonpoBoaa.

NMPUMEYAHMUE:

[Ins yCTpOMCTB, He yKa3aHHbIX B BblLLENPUBEAEHHON TabnuLe, pacyeTbl OCYLLECTBASIOTCS HAa OCHOBE MHMOPMAaLIK, NPefoCTaBeHHOM
npov3BoAnTENeM.
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11. CNMPABOYHDIE NMPUNOXXEH

11.2. XMMMW4YECKAA CTOMKOCTb

Ons HagexHoro yHKUMOHWPOBAHMS NOMMMPONMUIEHOBOrO TPYOONpoBoaa HEODXOAMMO YHUTBIBATL XMMUHECKYIO CTOMKOCTb 3a-
KNagHbIX KOOMHMPOBAHHbIX PUTUHIOB U YMNNOTHUTENbHBIX MAaTEPNANIOB 1 MPOKALOK K TPAHCMOPTUPYEMORN XUOKOCTL. XMMmnYeckas
CTOVIKOCTb MOMMPONUIEHAa K BO3AENCTBMIO Pa3fINYHbIX BELLECTB A9 PAa3NNYHbIX TeMMepaTyp 1 KOHLEHTPaLMM BeLLeCTs npMseaeHa
B DIN 8078 1 Tab. 16 B 0603Ha4eHMsx cToek (¢), ycnoBHo ctoek (Yc), He cToek (HC).

TAB. 16 TABJINLIA XMUMWYECKOW CTOMKOCTU TPYEONPOBOAOB TEBO.

] mamar o 20l 00 R T Sommer omempaan 20 Cs0 o0

1  AAnnuMHOBas KMCMOTa KepocuH
2 AsoT ALL C C 59 Kncnopog TR C
3 A30THas Kucnota 10% cT yC HC 60 KpaxmanbHbi pacTBop Bce C C
4 A30THas KucoTa 10-50% yC HC HC 61 Kpeson 90% C C
5 A30THas kmcnota >50% HC HC HC 62 KpemHueBas kucnora Bce C C --
6 AKKyM.KMC/0Ta (31eKTponuT) H C C -- 63 Kcunon, oumeTunbeHson TR yC HC HC
7  Akpuna HUTpUT TR C -- 64 JIuMOHHas kucnota VL C C C
8 Anbgervg GL CcT CcT 65 Meau HuTpat Cu(NO3) 30% C C C
9 AniomMuHua cynbdat GL C @ 66 Menu xnopug CuCl GL C C
10 ANOMUHAS XI0PUA, GL C C 67 Mepau umanng Cu(HNO3) GL C C
11 Amwunauetat TR YyC 68 Menacca H C C C
12 Amwunosbivi cnvpT TR C @ C 69 Mopckas Boga H @ C C
13 Ammuak(ras) TR C C 70 MbilWbAKOBas KUCNOTa 40% C C
14  AmMMMaka pactsop GL C C -- 71 MblwbAKoBas KMcnoTa 80% C C YyC
15 AmMOoHMA aueTaT GL C C 72 Hatpwusarugpat 60% C C C
16 AMMOHMA HUTpAT GL C C C 73 Hedtb TR C yC
17 AMMOHUA cynbdar GL C C C 74 TlepmaHraHart kanus GL C HC
18 AMMOHMA cynbduT GL 75 MMueo H @
19 AMMOHMA pochaT GL C C C 76 TponaH, ras TR C
20 AmMOHMA hTopua L C C - 77 Mponaxon (1) TR C C
21 AMMOHMS xopua, GL C C 78 P1yTb TR C C
22 AHWNVH TR yC yC -- 79 CepHas kncnora 10% C C C
23 AnunuHa xnoprugpat GL C C 80 CepHas kucnota 10-80% C C
24 AHTUhPK3 H C C C 81 CepHasa kncnota 80%-TR yC HC
25 AueToH TR C 82 Cepbl Anokcmp ALL C C
26 bapwis rugpokcua Ba(OH), GL C C C 83 Cepbl AMOKCMA ra3 TR C C
27 bapus conu GL C C C 84 Cwnukat HaTpus L C C
28 beH3uHa 1 beHsona cMechb 800/200 yC -- 85 CMa3o4Hble Macna TR C yC H
29 beH3nHa yrnesoabl L C 86 Conu ptyTn GL C C
30 beHson TR yC HC HC 87 ConfHasa kucnota <20% @ C
31 bucynbduT HaTpus L C 88 CongaHasa kmcnota 20-36% C yC yC
32 bopHas kncnota GL C C C 89 CTupanbHbIV MOPOLLIOK C C
33 Bypa (TeTpabopHOKMCIIbIN L c c 90 Yrnepofa ANOKCUH ALL C C
HaTpui) 91 VYkcycHas kucnota(p-p) TR @ yC HC
34 BwuHHada kucnota 10% cT cT 92 YkcycHas kmcnoTa(p-p) 40% C C
35 BUWHHbIA yKCyC [ CcT 93 YkcycHas kucnota(p-p) 50% C C HC
36 BuHO H C C 94 YkcycHas kucnota(p-p) 50% C ocC
37 Bopa, 4ncTan @ @ C o5 YKCYCHOWM KMCNOTbI R c
38 Bogka uapckas CI+HNO3 GL HC HC HC aHrMapug,
39 Bock H C yC 96 YKCYCHbIV anberng TR o]@
40 TlekcaH TR cT yC 97 @opmanbaervg 40% C C
41 TenTaH TR CcT yC HC 98 docreH TR yc yC
42 TnppasvHrugpat TR cT 99 O®top TR yC
43 TnuuepuH TR C C C 100 dTopoBOAOPOAHAA KMCIOTA 48% C yC H
44 Tnioko3a 20% C C C 101 Xnop 0,50% yC --
45 Topopckon ras H C 102 Xnop 1% HC HC HC
46 [lByamunHo3TaHoN TR C - 103 Xnop GL C C C
47 [ertapHoe Macno H C HC HC 104 Xnopras TR yC yC yC
48 [ln3zenbHasa cMaska H C yC - 105 XnopamuH L C
49 [nsenbHoe TONNMBO H 106 XnopHas kncnota 1% C yC HC
50 AunxnopbeH3uH TR yC -- 107 XnopHas kucnota 10% C yC HC
51 OuxnopatuneH (1,1-1,2) TR yC 108 XnopHas kucnora 20% C yC HC
52 [AvsTunosbin 3chup TR C vC - 109 Hnanncrosonopoaran R c c N
53 [poxxu Bce C o)
54 Kanus rugporeHkap6oHaT GL C C - 110 Linknorekcan TR yC HC HC
55 KapbokcunbHas KucioTa C C 111 SnekTponut H c c
56 KaycTuyeckas copa 60% C C C 112 37unosbin cnpt TR C < c
57 KBsacupl TR C C . 13 3q3l/|p HedTN TR C yC ---
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TAB. 17 YCJIOBHbIE OBO3HAYEHNA KOHLUEHTPALUN.

KnpakocTHbIM pacTBOp ¢ MaccoBou fonen MeHee 10%
XUAKOCTHbIN pacTBOp € MaccoBow fonen 6onee 10%
HacbllWeHHbIN XNAKOCTHbIV pacTBop (mpu 20 °C)
MoAroToBNeHHbIN ANS pbiHKa
TexHUYeckn YNCTbIN

TAB. 18 PACXO[bl U HEOBXOAUMbIE A ABJIEHVA AN PA3JINYHbIX CAHTEXHUYECKUX U3AESINA.

JasneHne . _ O6beMHbIN pacxop,
Temnepatypa | Pa3oBbin pacxop (CyMMapHbIn)
HaumeHoBaHune lop. BOAA

%

BbiBOopsiLLME 3IeMEHTbI

KpaHbl 15 1000 10 6..10 60 0,12 0,18
Konnektop 15 1000 40 6..10 60 0,12 0,18
BeHTnnum 20 1200 10 7..10 10 1
Jlerka pyuia Manas 15 1000 38 60...90 300 0,1 0,1
bokoson ayw 15 1000 38 10...15 180 0,05 0,05
Jlenka pywa cpepHss 20 1000 38 ~ 110 300 0,18 0,22
TNerika pylwa bonblias 25 1000 38 ~ 160 300 0,31 0,39
BaHHbI
CmecuTenb 15 1000 40 140 500 0,15 0,15
CmecuTenb CpegHnm 20 1000 40 250 250 0,4 0,6
CmecuTenb 6onbliomn 25 1000 40 650 300 1 1,5
TyaneTbl
CnvBHOM Ba4ok 15 1200 10 6..7 8 0,7
CnnBHom Bavok 20 1200 10 6..8 8 1
CnuHom HBavok 25 400 10 6..9 8 1
KpaH cnuBHoro 6adka 15 500 10 6...9 70 0,13
Typeukue 6aHn
BaHHa 15 1000 38 10...15
batapes 15 1000 50...55 12...20 180 0,07 0,1
batapes 20 1000 50...55 35...50 80 0,2 0,7
KpaH ona cnvea 15 1000 10 4 7 0,3
MarH1THbIN KpaH 15 700 10 30 0,15
MarHuTHbIV KpaH 20 700 10 30 0,3
MarHuTHbIV KpaH 25 400 10 30
BeHTUNb 15 500 10 5 60 0,07
CmecuTenb 15 1000 35 15 600 0,07 0,07

KomnnekTbl caHTEXHNYECKOro OGOpyAOBaHVIﬂ Ansa ayuieBbiX KabuH

CmecnTens 15 1000 35 10...20 240 0,05 0,05
CMecuTenb «JtKe» 15 1000 38 60...90 300 0,15 0,15
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11. CNMPABOYHDIE NMPUNOXXEH

TAB. 19 CIPABOYHUK HOPM NOTPEBJIEHUA BOAbI.

MpumeHeHne MoTpebneHue EpnHuLa nsmepeHuns

JomalluHee notpebneHne

MnTbe, NPUroToBEHNE NULLN 20 11/0€Hb Ha YenoBeka
MbiTbe nocyapl 20 J1/0eHb Ha YesioBeka
Tyanet 25 11/0€Hb Ha Yenoseka
Oy 20 N/LeHb Ha Yenoseka
BaHHan 30-50 N1/0€Hb Ha YenoBeka
Obuee notpebneHne B KBapTMpPE NPY MCNONb30BaHUK AyLla 120-200 J1/0€Hb Ha YesioBeka
[TaHC1OoH 100 J1/0eHb Ha YenoBeka
[ocTnHMua 200-600 N/OeHb Ha MecTo
foCTUHMLE «MOKCY» 1100 J1/0€eHb Ha KOMHaTy
LLikona 5 11/0€Hb Ha y4eHuKa
[eTcknn cag, 100-120 N/0eHb Ha pebeHka
bonbHMua 250-650 1/AeHb Ha 6oNbHOMO
Oduc 40-60 N/LeHb Ha Yenoseka
ToprosbIv LeHTp 3-5 J1/0€Hb Ha KB.MeTp
Kade 15-20 11/0eHb Ha noceTutens
CnopTMBHBIN KOMMEKC 20-30 11/0€Hb Ha YenoBeka

TAB. 20 CTAHAAPTbI U KOAbl, UCMOJIb3YEMbIE B TEKCTE.
DIN 1988 TexHnyeckune TpeboBaHms cTaHpapToB TRWI 1 DVGW K ycTaHOBKaM, NMOAAIOLWMM MUTHEBYIO BOAY.

DIN 4109 M3onaumsa npm cTponTensCTBe M NPOKNaake BOAONPOBOAA.

Tpy©onpoBoAbl, yCTaHOBKM ANS MOAAYM MUTHEBOW BOAbI, TPEDOOBaHWS 1 KOHTPOSb.
HarpeBaTenbHble 31eMeHTbl 47151 CBapPKM TEPMOMIACTMKOB.
YacTb 11. YcTaHOBKa NONMNPONUAIEHOBbLIX TEPMOMIACTMKOBBIX TPYO 1 OUTUHIOB.
MexaH13Mbl 1 060pyAoBaHME AS CBAPKM TEPMOMIACTMKOB.
YacTb 1. CBapka nnaBneHnem Myt 1 pacTpyOoB 13 TEPMOMIACTMKOB.
_ OTcyTCcTBME hU3Monornyeckmx dedektos. PekomeHaaunm OefepanbHoro genapTaMeHTa 34paBooxpaHeHns,
Kacalollmecs yCTaHOBKY ra3onpoBo40B, BOAONPOBOAOB M KaHanm3aumm B cootseTcteum ¢ VOB, yacTb C.
O6ﬂ3aT?J'Ibele TpeboBaHuna Withworth K Tpy6am, LMANHAPUYECKOM BHYTPEHHEN HYacTN 1 KOHUYECKOM NMOBEPXHOCTU
feTanen, uMetoLLMx pe3bby.

DIN 1692 Mpoknagka Tpyd 13 TepMONNacTMKOB, YCTaHOBKA (DUTUHIOB N APYrUX AeTanein.

DIN 8077 MonunponuneHosble Tpybbl, pa3mepbl: TpyObl U3 cTaTUHECKOro nonunponuiaeHa (Tun 3) Npov3eBoasTCs
B COOTBETCTBUW C HOPMaMW.

DIN 8078 O6uwume TpeboBaHMs K Ka4ecTBy MOAMNPONMNEHOBLIX TPYO: Tpybbl U3 NonunponuneHa (Tvn 3) NPon3BoAATCS
113 NONMNPONMIEHOBOrO MaTepmana 1 MpoBEPAIOTCA Ha COOTBETCTBME 3TVIM HOPMaM.

DIN 16972 CoennHeHns ons Tpy0 1 getanen Ans yCTaHOBKM Tpy6.

m MeTofbl NpoOM3BOACTBA NOAUMPONMIEHOBOrO MaTepmnana, OTAMBKa AeTanen Ans MydT.

CoefiHEHNE 1 YCTaHOBKa TPYO N MUTUHIOB, HAXOAALLMXCS NOL LaBNEHNEM.

DIN 16962 YacTb 5. Mpon3BOACTBO M3 MOANMPONUIEHOBOIO MaTepuana, obume TpeboBaHMs K Ka4ecTBy, NpoBepKa AeTanen
13 CTaTM4ecKoro noaunponuneHa (Tun 3) OyayT KOHTPONMPOBATLCSA B COOTBETCTBMM C 3TVM CTaHAAPTOM.

ISO 2039 Mnactmaccel. Vi3mepeHue TBepgoCTy.
1ISO 527-1995 Mnactmaccel. OnpefeneHne MexaHU4eCcKnx CBOMCTB NP PacTAKEHUN.

m MnacTmacchl. PazbaBneHHble pacTBOPbI NONN3TUIEHa 1 nonunponuieHa. OnpefenieHye 4ncna BA3KoCTn

1 NpefieNnbHOro YMcna BA3KOCTU.
BECXEEER ©npenenerivie nnoTHOCTM MnacTMacc.

PINVEEEY) OnpepeneHvie XxapakTepuUCTUK TPEHMA ANS U3AeNMM U3 nnacTMacc.

BECEEEEN Orpenenetive Teky4ecTy MacTUHECK X MaTepUanos.

ASTM 9-96 CraHpapTHble MeToAbl onpefenieHns TeMnepaTtypbl BOCNIaMEHAEMOCTN MNAaCTUKOB.

rocT 32415-2013 pr6bl HarnopHble N3 TepMONJaCcTOB U coeHUTEeNbHble AeTaN K HAM 0119 CNCTeM BO,EI,OCHa6)KEHVIﬂ M oTonneHna.
Obume TexHUYeckme ycnosua.

MnacTmaccel. MeTog onpefeneHns BoCniaMeHaeMocTu.

Mnactmacchl. MeToAbl onpefenieHns CTOMKOCTU K TOPEHMIO.

Matepuansl nonnmepHble. MeToabl onpefeneHus AbiMoOpa3oBaHums.

“ CepTundmkat SKZ (fepmaHmsi) Mo MTOraM UCMbITaHUIA U KOHTPOMIO MPOU3BOACTBA MIACTUKOBbIX TPYO.
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TAB. 21 EAVUHNLbI U3MEPEHNA B OCHOBHbIX CACTEMAX U3MEPEHUA.

:
a3Me

CBsi3b MeXxnay cucremamMm

1 M=39,37 gonma
1 mM=3,281 pyTa

OnuHa Metp M M dyT 1 LIOMM=25, 4 MM
1 py1=30,48 c™m
M? 1 M?2=1550 KkB.O1ONMOB 1ra=10000 m?
Mnowans KBampaTHLIi MeT M2 KB. OlOMM, 1 KB.AINM=645,16 MM? 1 akp=0,40468 la
e A P KB. dyT, 1 M?=10,764 KkB.0yTOB 1 Ta=2,47 akpa
akp 1 kB. py1=0,0929 Mm? 1 KB.MMNA=2,5899 km?
. KyO0.dyT, 1 n=61,024 nronm® 1 yr=0,2831 m*
Obbem Ky6mq?_|cv'l<:m METP, M3 M3, IUTp  KyO.4lonM, 1 glonm*=16,3971 cm® 1 M?=35,315 kyb. byt
P rafnnoH 1 1n=0,2642 rannoHa 1 rannon=3,78541n
Knnorpamwm, 1 kr=35,274 yHumn 1 kr=2,2046 dyHTa
Macca rpamm ri KT K, Kr YHUMA DY 1 yHuma=28,3495r 1 pyHT=0,4539 KT
MnoTHoCTb Kr/m3 Kr/m3 PyHT/DyT 1 kr/mM*=16,0185 byHT/pyT
CkopocTb Merp M/C M/C PyT/MUH 1 M/c=196,85 dyT/MUH
B CeKyHAay : ! ’
M2 /4 1 M3/c=3600 M3/y
O6beMHbIV pacxop, Kyb. MeTp B cekyHay — M3/c M3 /C, 71/C hyT/C 1 m?/4=0,5886 dyT’/c
! 1y /c=1,699 M?/4y
1 MNa=1H/m?
1 bap=0,981 atm
Kr/cM?  yHT-cuna/ 1atm=0,1 Mna Ny :
[HasneHne fackant, Ma, 6azp, MM.p.C. OM B.C, 1 Mbap=0,001 bap ! MEaB DEWRll{o
Oap H/m 2 _ o 1 kMa=7,50062 mm.p.c.
aTMm. 1pyHT/pyT™ 1 Bap=100000 Ma =0,1 Mna 1 miosim H.0=249 089 Ma
100 Ma=2,089 dbyHT/dyT A 2 0
KUAOKOVAL K 15K 1 kB1/4=1 k[xcC 1 kB1/4=860 kKan
Tennosas 3Heprua KVIJ'IOgaTTXIaC’ KBL'll'/q KKan bet 1 kOx=0,2388 kkan 1 Knx=0,948 bet
1 kkan=4,1868 k[>x 1 bet=1,055 k[x
1 kBT=3412 bet/v
1 now.c=735,5 Bt
Y bet/y, _ ' 1 Ber/4=0,252 kKkan/u
Tennosow NoTok Kunnosatrt Ket Kkan/ 4 1 I, R 11K:;T -48a6cO=K1KaKJ,-ID,/>:iC 1 kBr=1.341 n.c.
1 kKan/4=3,97 bet/v
KenbsuH, °C=(F-32)/5,9
TemnepaTypa Uenbcun, K C F °K=273+°C

®apeHrent

°F="Cx5,9+32
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