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PykoBOACTBO 1O OKCIUTyaTalil KOHTaKTOpoB BakyyMHbIX KBT-1,14 mpemnasHaueHo il paOOTHHKOB,
BBITOJTHSIOIINX MOHTaK, HANAJKy M 00CITyKHBaHHE AIIEKTPOOOOPYIOBaHHUS B SKCILTyaTalHH.

Hacrositiee  pykoBOACTBO 10 OKCIUTyaTallid H TEXHHYECKOMY oOcimyxuBanuio (B JanbHeitmem PD)
pacmpocTpansieTcs Ha KOHTaKTopbl BakyymMHbIe Tuia KBT-1,14 oTKpBITOTO HCIIONHEHUS C €CTECTBEHHBIM BO3AYIIHBIM
OXJIaXKJICHHEM OOIIETPOMBIIUICHHOTO Ha3HAYCHMSI C DIIEKTPOMATHUTHBIM MPHBOAOM (B JNAIbHEHIIEM KOHTAKTOpP) H
NpeHa3HAYeHO [T O3HAKOMJICHHUS! C OCHOBHBIMH TEXHUUECKUMH XapaKTEePUCTUKAMHU, IPUHIUIIOM ACHCTBHS, IPABUII
HACTPOUMKH, PETyIUPOBKH, OKCIUTyaTallid, YCIIOBUS €ro IPUMEHEHHWs, YKa3aHWs M0 TMOATOTOBKE K paboTe,
TEXHHYECKOMY OOCITY’KHBaHHUIO U COACPKHUT yKa3aHUS 110 MepaM 06e30MacHOCTH.

HanexxHOCTh W JONTOBEYHOCTH KOHTAKTOPOB 0OECIEUMBAETCSl HE TOJBKO KA4eCTBOM CAMOTO YCTPOWCTBA, HO H
COOJIFOICHNEM DPEKUMOB M YCIOBHH OKCIUTyaTallH, IIO3TOMY BEITIOJHEHHE BCEX TpeOOBaHWM, W3JIOKECHHBIX B
HacToseM PO, sBisercss 00s13aTEIbHBIM.

Konrakropsl Bakyymubsie cepun KBT-1,14 mpennasHauensl njisi pabOThl B CHJIOBBIX JJICKTPUUECKUX UETAX
00MIECTTPOMBIIIUIEHHBIX YCTaHOBOK MPH HOMHUHAIBHOM HampsokeHud oT 380 1o 1140 B (BkIIOYHTENBHO) IEPEMEHHOTO
Toka gactoroi 50/60 I'm.




1.  Omnucanue u padboTa

1.1. Haznaueunue uzaenus

KoHTakTopsl BCTpamBacMble B KOMIUICKTHBIC YCTPOMCTBAa NpEAHA3HAYCHBI IS YacThIX KOMMYTAIIMOHHBIX
oneparii B u O, nukinax BO npreMHUKOB 3IEKTPUUECKON SHEPTHUH B AIIEKTPOYCTAHOBKAX OOIETIPOMBIIIIIEHHOTO
Ha3HAUYCHUA Ha HoMHHaIbHOEe Hampspkerwe oT 380 mo 1140 B (BmoumrTensHO) Tpex(da3HOro MEPEeMEHHOTO TOKa
gactoTod 50/60 I'1. B CHJIOBBIX AJIEKTPUYECKHX IEMSAX CHCTEM JIUCTAHIMOHHOTO YIPABICHUS DIICKTPOIPHUBOJAMHU C
TSOKENTBIM PEXXKUMOM pabOTHI, 7S YIIPABIEHUS ACHHXPOHHBIMH 3JIEKTPOABUTATEINSIMH, ISl YCTAHOBKH B CTAIIHOHAPHBIX
YCTaHOBKAaX OOIIENPOMBIIIIECHHOTO HA3HAYECHHUS, JIS1 BCTPOUKH B 000JIOYKH B3PHIBO3AIUIIICHHOTO 000PY/I0BaHHSI.

[IpuMeHeHre BaKyyMHBIX KOHTAaKTOPOB JIJISi PEBEPCHPOBAHUS IIENEH JOMYyCKACTCS TOJNBKO TPU HAIWYHH
MEXaHUYECKOW OJIOKUPOBKHU, MCKIIIOUAIONICH OJHOBPEMEHHOE BKIIOUYCHHE JIBYX KOHTAKTOPOB; MPUMEHEHHE TOJBKO
JNEKTPUIECKON OIIOKHUPOBKHU HE JJOITYCKAETCH.

1.2. CtpykTtypa ycinoBHOro 0003HaYeHUsI KOHTAKTOPa

KBT () - X - X /XXX X X
1 2 3 4 5 6 7

1. YciaoBHoe 0003HAYeHHE KOHTAKTOPA:
KBT - KOHTaKTOp BaKyyMHBI TPEXIIOIKOCHBIM.
2. Ycj0BHOE 0003HAYEHHE UCITOJTHEHHS] KOHTAKTOPOB
[Ipu oTcyTcTBUM 0003HAYEHUS — HEPEBEPCHUBHBIN;
(P) — peBepCUBHBIN.
3. HoMuHanbHOe HanpsiKeHne IJIaBHOM nenu, KB:
1,14 -1,14 xB.
4. KoMmMyTannoHHasi OTKJIIOYAIOMIAS CIOCOOHOCTH IJIABHOI IeNu, KA
2,5—-2500 A;
4 —4000 A;
5-5000 A.
5. HoMuHanbHbIi padounii TOK IJaBHOI Henu, A:
63 - 63 A,
80— 80 A;
125 - 125 A;
160 — 160 A;
250 — 250 A,;
400 —400 A;
630 — 630 A;
1000 — 1000 A;
1250 — 1250 A.
6. KnnmmaTuueckoe ucnosiHeHne U kaTteropus pasmemenust no FOCT15150-69:
V3.

Ilpumep: 3anuce obo3nauenuss eaxkyymnoeo kowmaxmopa muna KBT na nomunanvuweiii mok 63 A,

Hanpsocenuem enasroil yenu 1140 B, ¢ kommymayuonnou omxaouarowell cnocoornocmoio 2nasiou yenu 2500
A:

KBT-1,14-2,5/63 V3




1.3. Texauuecknue XapaKTePUCTUKH

1.3.1. KoHTakTOpHI NIpegHa3HaYeHbI 7151 paOOTHI B CIEAYIOMINX YCIOBUX:
-  KimmaTtudeckoe WCIIOTHEHNE W KaTeropys pa3MerieHus — Y 3.
- HHTepBan temmeparyp Ui KOHTaKTOpOB OTKpbIToro ucnoineHus (IP00) — ot - 45 o + 45°C.
- OrHocHTeNbHASA BIAXKHOCTD BO3ayxa 10 98% mpu temnepatype 25°C.
- Beicota Hag ypoBHeM Mopst He Oonee 1000 M.
- Okxpyxaromias cpeaa B3pbIBOOE30IacHas1, He COAeprKallas 3HAYUTEIHHOTO KOJIMYECTBA MBbLIH, arPECCHUBHBIX

ra3oB U Mapos.

1.3.2. KoHTaKTOPBI OTKPBITOTO UCTIONHEHHS (cTeneHu 3amuThl [P00 MOKHO SKCITyaTHPOBATh TOJIBKO B

3aKPLITBIX ITOMCHICHUAX.

1.3.3. OcHOBHbIEC TEXHUYECKHE XapaKTEPUCTUKHN KOHTAKTOPOB IPHUBEACHBI B Ta0umiie 1.

Tabauya 1
HammeHoBaHHE OCHOBHOTO MapaMeTpa U XapaKTePUCTUKH.
3HaueHHe
Enununna uamepenus
HomuHansHOe, IIUTENBHO BBIICPKUBACMOC HAIIPSDKCHUE TTIaBHOM 1ernu, kKB 1,14
HomuHanbeHbI1 nepeMEHHBIN TOK INIaBHOM LenH, A COTJIACHO TAOJIHIIE 2
DIEKTPUYECKOE COTMPOTURIICHUE TTIABHOU IICTIH 63, 80, 125, 160 A; 350
MIOCTOSTHHOMY TOKY, MKOM, He GoJiee, A1 KOHTAaKTOPOB C 250. 400 A 300
HOMHMHAJILHEIM TOKOM:
630, 1000, 1250 A 150
Pa3HOBPEMEHHOCTh 3aMbIKaHHUSI TIIABHBIX KOHTAKTOB TPEX MOJIFOCOB IIPH KOMMYTAIIUAX, MC, He 6onee 1,5
CoOcTBeHHOE BpeMsl BKIFOUCHUS, MC, HE OoJiee 80
CoOcTBeHHOE BpeMsI OTKITIOUYCHUS, MC, HE OoJee 100
KomMyTannoHHas OTKJII0YA0IIast CriocoOHOCTh (st - 63, 80, 125, 160, 250 A; 2,5
TepeMEHHOTO ToKa yactoToi 50, 60 I'tr) rmaBHOM menn -400 A 4
ICS KA, 1715 KOHTAKTOPOB ¢ HOMUHAIBHBIM TOKOM: - 630, 1000, 1250 A 5
Hanp;{)[(eHHe KOMMYTaluu NIEPEMEHHOI'O TOKa yactoroit 50 I'm Ho 380
BCIIOMOTATENLHEIX KOHTAKTOB, B: OCTOSSHHOTO TOKa 10 220
AC3 600 000
M3HO0COCTOMKOCTD IJIaBHOM 1IETH, LIUKJIOB | KOMMYTallHOHHAs]
BO e, 1 AC4 60 000
MEXaHUYeCcKast 1 000 000
HoMmuHansHOe HanpspKEHHE 1eTH yrpasieHus, B COTIIaCHO TabuIlE 2
HoMuHanbHBIH epeMEeHHbBIH TOK BCIIOMOTATEIbHBIX KOHTAKTOB, A cornacHo Tabmuie 4
CpabatsiBanne (0,85-1,1) Uc
Jluana3oH HanpspKeHuUs yrnpasiieHusi, B
Otnyckanue (0,3-0,6) Uc
HomwuHansHBIH pabounii TOK KaTyIIKH yAep KaHUSA, MA, He Ooiree 100
npu ~ 110 B 10
Tok BKIIOUEHHSI B LIETIH YIPABIICHHS! KOHTAKTOPA B TEUCHHE npu ~ 220 B >
COOCTBEHHOTO BpEMEHH BKIIOUCHUS, A, He Oosiee: npu ~ 380 B 25
npu =220 B 5
IIpoBas MOJBMXHOTO TJIABHOT'O KOHTAKTa KaXKJOT0 TMOJIF0Ca, MM 1+0,2
JUIS HOMHHAJIBHOTO ToKa 63 A, 80 A, 125 A, 1.840.1
Xon (pacTBOp) MOABHKHOTO TIIABHOTO 160 A T
KOHTAKTa Ka)<J10ro IMoJiroca oT I HOMUHaJIbHOro Toka 250 A, 400 A 2,0+0,1
TKJIFOUEHHOTO TIOJI0KEHHS MBIKAHUS
OTKIIIOUCHHO 0_ 0J10%e Ao 3a a JUISI HOMHHAJILHOTO TOKa 630 A 2,2+0,1
KOHTaKTOB, MM
11t HomuHaasHoro Toka 1000 A, 1250 A 2,8+0,1

1.3.4. KOHCTPYKTI/IBHBIC BAapHUAHTBI UCITIOJIHCHUS KOHTAKTOPOB [10 HOMUHAJIBHOMY pa60quy TOKY, IO
HAIIPSAKCHUIO 2JICKTPOMATrHUTA YIPABJICHHUA U IO KOJIMYCCTBO BCIIOMOT'aTCIIbHBIX KOHTAKTOB IPUBC/ICHBI B Ta6J'II/IL[e 2.




Tabnuya 2

YcinoBHOE 0003HAUCHHUE HomunanpHslii KomuuecTro Hanpspxenne snexTpomaranta ynpasiaeHus Ue
BapUAHTOB MCIIOJIHEHHUS MEPEMEHHBIN TOK | JOMOJHUTEIbHBIX
KOHTaKTOPOB rIIaBHOM 1enu, A KOHTaKTOB Iepementioro, B (AC) |Tloctosmnoro, B (DC)
23+ 1p 110
23+ 1p 220
KBT-1,14-2,5/63 Y3 63
23+ 1p 380
23+ 1Ip 220
23+ 1p 110
23+ 1p 220
KBT-1,14-2,5/80 Y3 80
23+ 1p 380
23+ 1p 220
23+ 1
2P 110
43+ 3p
23+ 1
2P 220
43+ 3p
KBT-1,14-2,5/125 V3 125 et 1
2P 380
43+ 3p
23+1
=P 220
43+ 3p
23+ 1
2P 110
43+ 3p
23+ 1
2P 220
43+ 3p
KBT-1,14-2,5/160 V3 160
23+ 1p
380
43+ 3p
23+1
3P 220
43+ 3p
43+ 3p 110
43 + 22
KBT-1,14-2,5/250 V3 250 Sl 0
43+ 3p 380
43+ 3p 220
43+ 3p 110
43 + 22
KBT-1,14-4/400 V3 400 3+ 3p 0
43+ 3p 380
43+ 3p 220
33+ 2p 110
KBT-1,14-5/630 V3 630 33+ 2p 220
33+ 2p 380
43+ 3p 110
KBT-1,14-5/1000 Y3 1000 43+ 3p 220
43+ 3p 380
43+ 3p 110
KBT-1,14-5/1250 V3 1250 43+ 3p 220
43+ 3p 380
33+2
2P 110
83 + 6p
33+ 2p
KBT(P)-1,14-2,5/160 Y3 160 220
83 + 6p
33+2
<P 380
83 + 6p




YcnoBHOE 0003HAUCHUE HomunanwHusbrit KonuuectBo Hanpspxenne snexTpomaranTa ynpasieHus Ue
| e | %™ | Heposemoro. 8 (AG) [ocronioro. (00
83 + 6p 110
KBT(P)-1,14-2,5/250 Y3 250 83+ 6p 220
83+ 6p 380
83 + 6p 110
KBT(P)-1,14-2,5/400 Y3 400 83+ 6p 220
83+ 6p 380

1.3.5. KonuuecTBO BHEUIHUX POBOAHUKOB, IPUCOEANHSIEMBIX K CHIIOBBIM BBIBOJAM KOHTaKTOpa — He OoJiee IBYX.
KoHTakTHBIE IUIOIAZKKM CHJIOBBIX BBIBOAOB TIJIaBHOM IIENM MAOIYCKAlOT IOACOEAMHEHHE CHIIOBBIX Kalesei
OKOHIIOBaHHBIX HAKOHEUYHHKAMHU.

1.3.6. Konrakropsl npeaHazHaueHsl A1 paboThl Ha BeicoTe He Oonee 1000 M. Hag ypoBHEM MOPSI IPH 3HAYCHUSIX
KIIMMAaTHYECKUX U MEXaHUIECKHUX (PaKTOPOB BHEIIHEH cpenbl B cooTBeTcTBHH ¢ TOCT 17516.1-90.

1.3.7. Mzonsuus TIIaBHOM IeNu KOHTAKTOpa HE OBIBIIEr0 B AKCIUIyaTallMd, B XOJOIHOM COCTOSIHHUHM HpH
HOPMaJIbHBIX KIIMMAaTHYECKUX YCIOBHSAX B TeueHHe | MUH BBIAEPKMBACT UCMBITATEIbHOE IEPEMEHHOE HampshKeHue 4
kB uacToroii 50 I'n.

1.3.8. M3onsmus KaKAoro TOJca KOHTAKTOpa, HE OBIBIIETO0 B JKCINTyaTal[dH, B XOJOIHOM COCTOSIHHH TpPHU
HOPMAJIbHBIX KIIMMAaTHYECKUX YCIOBHSX B TeUueHHE | MUH BBIJIEpKMBAET UCIBITATEILHOE IEPEMEHHOE HANPsDKEHUE 5
kB uacToroii 50 I'l mpy OTKITIOYEHHOM MOJIOKEHUH KOHTAKTOPA.

1.3.9. M3onsmus TIaBHOW IeM KOHTAaKTOpPa BBIACPKMBAET HCIBITATEIbHOE TMEpeMEHHOe HampsbkeHue 2,5 kB
gactoto 50 I'1 B mporiecce u mociie BRIpaOboTKH KOHTAKTOPOM duciia IUKioB BO.

1.3.10. ConpoTuBieHne H30JALUH TJIABHON IIETIM CYXOTO W YHUCTOTO, He OBIBIIETO B AKCILTyaTallMd KOHTaKTOpa
COOTBETCTBYET CIEAYIOUINM MapaMeTpam:

a) B XOJIOJTHOM COCTOSIHHH TTPH HOPMATBHBIX KJIMMAaTHIECKIX YCIOBHAX - He MeHee 20 MOw;
0) B HArpEeTOM COCTOSIHUM TP BEPXHEM 3HAUYECHUH pabouel TeMrepaTypsl - He MeHee 6 MOw;
B) TIOCJI€ MCIIBITAaHUS HA BO3/EHCTBHE BIaKHOCTHU - HEe MeHee 1 MOwm.

1.3.11. [IpenenbHbIEe  MOMMYCTHMBIE TEMIIEPATyphl TOKOBENYIIMX 4YacTeid KOHTakTopa (KpoMe dacTew,

PAacIIONOKEHHBIX BHYTPH BaKyyYMHBIX KaMep), IPY HOMHUHAIBHOM TOKOBOW HarpysKe:
- rmaBHOM renu +95 °C;
- oOMotok Brrovaromux karymek + 100 °C.

1.3.12. I'naBHBIC KOHTAKTHI KOHTAKTOPA CIIOCOOHBI BKIIIOYATh M OTKIIFOYATh TOKH, XapaKTEPHU3YIOIINE MPEAeIIbHYIO
KOMMYTAIIMOHHYIO CHOCOOHOCTB. TOKHM, XapakTepu3ylollue MpeaelbHyl0 KOMMYTalMOHHYIO CIOCOOHOCTb, |
napameTpbl 1nemnei coorBercTByroT TpeOoBaHusM ['OCT 12434-83 mis pexxuMa pelkuX KOMMYTAlU KaTeropuit
OCHOBHOTO IpuMeHeHus1 AC-4 ¢ yTOYHEHUsIMH, IPU BO3BpaLiaoneMcs Harpsokeanu cety 1,0 UHOM mpuBeAeHHBIMU B
HACTOSIIIEM ITyHKTE W B Ta0IuIIe 3.

Tabruya 3
HomuHanbHBIN TOK Tox npu BKIIOYEHUH, A TOK 1pH OTKITFOYCHUH, A Bpewms ayry, c, Yuciio
KOHTaKTopa, A (aMIIUTyIHOE 3HAaueHHe) (meficTByIOIIICE 3HAUCHIE) He Oonee nukios BO

63 5600 2500 0,02 9

80 5600 2500 0,02 9

125 5600 2500 0,02 9

160 5600 2500 0,02 9

250 5600 2500 0,02 9

400 6000 4000 0,02 9

630 11000 5000 0,02 9
1000 12000 5000 0,02 9
1250 12000 5000 0,02 9

1.3.13. KommyTannoHHasi ©3HOCOCTOMKOCThH BCIIOMOTaTeIbHBIX KOHTAKTOB!
- He meHee 1,6 B kareropun npumenenus J[C-11;
- He meHee 1,5 B kareropun npumenenns AC-11.
KommyTupyemblii TOK, HOMHHaJIbHOE pabouee HampsbKeHHE, HOMUHAJIbHAs 4acTOTa BKJIIOUEHHA B 14 M apyrue
MapaMeTphl e COOTBETCTBYIOT 3HAUEHUSIM, IPUBEICHHBIM B Tabmutle 4.
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Tabauya 4

HaumeHoBanue napamerpa PEKUM HOPMAbHBIX PEKMM PEIKUX
KOMMYTaINi KOMMYTAaIi

HomwuHanbHas yacToTa BKIIOYCHHN B 1 1. 600 -

HomwunansHOE HanpsokeHue, B 110 220 380 110 220 380
Briirouenue 28 16 10 66 37 22

Pesxxum KOMMYTHPYEMHFI Ko3(pHImenT MOIHOCTH 0,7 0,7

AC-11 | [EPEMEIIRIEON 6 ouenne 28 | 16 | 10 66 | 37 | 2
Koadpuuuent MomuocTy 0,7 0,7
BxroueHue 0,75 ‘ 0,5 ‘ - 0,82 ‘ 0,45 ‘ -

Pexum KOMMYTprUeMHﬁ [TocTosiHHast BpeMeHH, MC 10 50

DC-11 | TN o rouenne 03 | 014 | - 082 [ 045 [ -
[TocTosHHAs BPEMEHH, MC 50 50

1.3.14. Karymku BKIIOYEHUS 00ECIIEUHBAIOT TapaHTUPOBAHHOE CpabaThIBAHWE KOHTAKTOPA MPH HANPSDKECHUH
ynpasierus B auamazone ot 0,85 mo 1,1 ero HomuHampHOTO 3HaYeHHUA. OOMOTOYHBIE TaHHBIE KATYIIEK YIPaBICHUS
yka3zansl B [Ipunoxenun A.

[Ipu cHmxeHnn HanpspkeHus ynpasieHus 10 0,75 0T HOMHHAIBHOTO 3HAYE€HUSI KOHTAKTOP HE OTKIII0YaeTCs.

1.3.15. M3omanus 1ienu yrpaBlIeHUs] ¥ BCIIOMOTaTENBHBIX KOHTAKTOB HE OBIBIIIETO B AKCILTyaTallnd KOHTAKTOpa B
XOJIOAHOM COCTOSIHUM IIPH HOPMAJIbHBIX KIMMAaTHYECKHX YCJIOBHSAX B TeU€HHE | MUH BBIIEP)KUBACT HCIIBITATEIbHOE
NepeMEHHOE HaIPsLKEHHE:

- 2 xB uacrotoii 50 I'y 17151 KOHTAaKTOPOB ¢ HanpsKeHueM Lenu ynpasiaeHus 110 u 220B;
- 2,5 kB vactoroii 50 ' A711 KOHTAKTOPOB € HaNpsbKeHHeM Lenu ynpasienus 380 B.

1.3.16. ConpoTuBieHre H30JSLIWU LEMU YIPaBICHUS M BCIIOMOTATENbHBIX KOHTAKTOB, CYXOI'O W YHUCTOTO, HE
OBIBIIIETO B OKCILTyaTallui KOHTaKTOpa COOTBETCTBYCT CIACAYIOIIUM 3HAYCHUAM:

a) B XOJIOJTHOM COCTOSIHHH TIPH HOPMATBHBIX KJIMMAaTHIECKIX YCIOBHAX - He MeHee 20 MOwM;
0) B HarpETOM COCTOSIHUM MPH BEPXHEM 3HAUYEHHH paboyeii TeMIepaTypsl - He MeHee 6 Mom.
B) TIOCJI€ MCIIBITAaHUS HA BO37eicTBHE BlIaKHOCTH He MeHee 1 MOm.

1.3.17. KoHTaKTOpBI pEMOHTOIPUTOTHEI.

1.3.18. KoHTakTOpH! IpeAHa3HAUSHBI ISl pa0OTHI B CIETYIOIINX PEKUMAX:
- IPEPBIBUCTO-IIPOAOJLKUTEILHOM,;

- IPOAOJDKUTEIBHOM;
- IIOBTOPHO-KPATKOBPEMEHHOM;
- KpaTKOBPEMEHHOM.
HomunansHbIe paboune TOKH, B 3aBUCHMOCTH OT PEXXKHUMa pabOTHI MTPEICTABICHBI B TabIuUIIe 5.
Tabauya 5
YacroTa LUKIOB HauGonbiiee 3HaueHne
[IpomomxuTeTbHOCTH
PexwmM paboTs BKJIFOYEHUSA-OTKIIOUYEHHS, o HOMHHAIIFHOTO pabovero
Braouenus, [1B, %
BO/u TOKa, |HOM.pab.
[IponomKuTeTpHEII - 100 lHOM
IIpepriBHCTO-
pep 3 - 100 lHom
MIPOIOJDKUTEIIHHBII
TToBTOpHO-
p y 600 40 lHOM
KpatkoBpeMeHHbIH, AC-3
IloBTOpHO-
p y 600 15 0,4 ltom
KpaTKoBpeMeHHBIH, AC4
KparkoBpeMeHHBII - - lHOM

1.3.19. 3HaueHre OTHOCHTEIBHON MPOIOLKUTEIBHOCTH BKIoueHus (I1B) i mOBTOpHO- KPaTKOBPEMEHHOIO
pexxnmMa paboThl JOIHKHO OBITH 15 % - ang kareropun npumeneHust AC-4.

1.3.20. nuTtensHOCTh pabovero mepuojaa Ajsl KPaTKOBPEMEHHOTO pekuMa - Jr00as U3 MpelyCMOTPEHHBIX MO
I'OCT IEC 60947-4-1-2021.

1.3.21. B npepbIBUCTO-NIPOIOJKUTENIEHOM H TIPOJOJDKUTEIIHHOM PEeXHMaX KOHTAKTOPBI 00ECIeUnBAIOT padboTy
IpY HOMHHAJIBHBIX TOKaX.
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1.4. I'aGapuTHBIE pa3Mepsl
1.4.1. Fa6apI/ITHI:Ie, YCTAaHOBOYHBIC U TPUCOCANHUTCIIBHBIC PA3MCPbI KOHTAKTOPOB IMTPUBCACHBI HA PUCYHKAX 1-8.
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Pucynox 4. I'abapumnvie pasmepor KBT-1,14-400
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1.5. YcrpoiictBo 1 paboTa KOHTaKTOpa

1.5.1. [lpuHnmn paboThl KOHTAKTOpPa OCHOBAH HA TallleHMH B BaKyyMe JJIEKTPUYECKOH Ayrd, BO3HUKAIONIEH mpu
pasMbIKAaHMM KOHTaKTOB IpU IIEPBOM IIepexole KOMMYTHPYEMOIO TOKa uepe3 Hojb. biaromaps BBICOKOI
UIEKTPUYECKON MPOYHOCTH BaKyyMHOI'O IPOMEXYTKa M OTCYTCTBHIO CpeAbl, MOAJNCPKMUBAIOLIEH IOpEHUE IyTH,
3eKTpUYecKast yra pacnasaeTcsl U racHeT.

1.5.2. BakyymHas IyroracuTenbHas KaMepa COCTOUT U3 TEPMETHYHOTO METAIOKEPAMHIECKOT0 KOPITyca, BHYTPH
KOTOPOTO CO3/1aeTcs BaKyyM. BHYTpu KaMeph! pacIonoKeHbl, TOIBUKHBIM U HENOJABMKHBIN KOHTAKTEI.

1.5.3. [logBwKHBIH KOHTAKT YKpPEIUIEH Ha METAIMYECKOM CcHib(oHe, oOecleunBaiomeM BO3BPaTHO-
MOCTyMNaTeIbHbIC OCEBbIC TIEPEMEIICHHUS KOHTAKTa 1, OJHOBPEMEHHO, TePMETHYHOCTh BHYTPEHHEH MMOIOCTH 000JIOUYKH.

1.5.4. KoHTakThl B BaKyyMHOW KaMepe, YCTaHOBJIEHHOW B KOHTaKTOpE, Pa3OMKHYTHI IMOCPEICTBOM OTKUMHOMN
NpPY>KUHBI TIPU PAa30MKHYTOM SIKOPE 3JEKTPOMAarHuTa M 3aMKHYTHI MOJ ACHCTBHEM aTMOC(EpPHOro HaBJICHUS MpPH
MIPUTSHYTOM SIKOpE 3JIEKTPOMArHuTa.

1.5.5. Kopnyc sBnsieTcss OCHOBHOI Hecylied AeTanpio, Ha KOTOPOW pa3MeIIeHbl BCE Yy3IIbI M MEXaHH3MBI
KoHTakTopa. Kopryc, n3roToBieHHBIN N3 MEXaHMUYECKH MPOYHOTO 3IEKTPOU30ILMOHHOTO MaTeprana, 00ecreunBaeT
HEOOXOIUMYIO 3JIEKTPHUUECKYIO TPOYHOCTh MEXY OTACIbHBIMU YacTSIMU arnmapara.

1.5.6. Peryar W3roTOBIEH W3 AIEKTPOM3OIALMMOHHOTO MEXaHWYECKH IPOYHOro Marepuana. Yepes psraar
IPOMCXOANUT YIPaBJIEHHE BCEMH MEXAaHM3MAaMU KOHTAKTOpa: BKIIOYEHHE-OTKIIOUYEHHE KaMmep, BCIIOMOIaTENIbHBIX
KOHTaKTOB.

20 17 7 21

[»>

23 1 5 3722 14 119 11

Pucynox 9. Yempoiicmeo konmaxmopa.

1.5.7. BHemHu BUIT 1 OCHOBHBIE Y3JIbI KOHTAKTOPA MpeCcTaBIeHbl Ha pucyHke 9. KoHTakTOp cocTouT U3 Kopiyca
1 gyroracuTenbHBIX BaKyyMHBIX KaMep 2, ppldara 3, 3JIeKTpoMaruuTa 5, BBIBO/Ia HETIOJIBMYKHOTO KOHTaKTa 7, BBIBOZA
TIOJIBMPKHOTO KOHTaKTa 14, mpoyiimH KperuieHus 16, 0110KoB BcrioMoraTebHbBIX KOHTakToOB (Janee BBK) 20.

Kaxxnas BakyymHast TyroracuTenbHasi Kamepa 2 HEeTOABIYKHBIM KOHTaKTOM 21, TIpy TIOMOIIY CHEeIHaTbHON TalKH
9, 3akperyicHa Ha BbIBOJIE /. BBIBOJ HEMOJIBM)KHOIO KOHTAKTa 7 3aKperuieH Ha kopmyce 1 mpu nomoinu 6onros 10.
IToaBMXHBI KOHTAKT KamMepbl CBOWIM INTOKOM CBSI3aH C BBEIBOAOM 14 THOKOW CBs3pio 8. Mexmay peidarom 3 u
MOJBMKHBIM KOHTAaKTOM KaMephl YCTAaHOBIIEH IeMII(UPYIOIINH NPYXUHHBINA y3ea 15. Peryar 3 3akperuieH B kopiyce |
NpY TIOMOIIM OCHU 22 U UMeeT CBOOOHBII X0 OTHOCHUTENBHO Kopiyca 1.

Ha peraare 3 c BHyTpeHHeW CTOpPOHBI 3aKpelieHa MeTaliMdeckas IutacTuHa 17, SBISIOMIascsS SKOpeM
anekTpomarHuTa 5. Ha mummte ocHoBaHMsA Kopmyca 1 yCTaHOBJIEH 3JIEKTPOMArHUT 5, pSAOM C HUM YCTaHOBIIEH
TEJECKOINYECKUH y3€ll, COCTOAIINI U3 HAIIPABIISAIOLIETO PETYINPOBOYHOM BUHTA 18 ¥ BO3BpaTHOMN NPYKUHEI 4.

[lrox 13 mpoxoauT 4Yepe3 OTBEPCTHE phluara 3 v uyepe3 AeMIbUPYIOMIHN y3el 15 COenuHACTCS ¢ MOABHKHBIM
KOHTaKTOM BaKyyMHOW kamepbl. C MPOTUBOIIOJIOXKHON CTOPOHBI MITOK 13 BEHITONHEH B (pOpME NUISTIKM BUHTA TIO]T
OTBEPTKY M CIYXHT U1 PEryJIMPOBKH, HA HEM 3aKkperuieH Baguk 11, KoTopblii CBOOOAHO BpallaeTcs Ha IITOKE, HO
MIPOJIOJIBHO HEMOIBIKEH OTHOCUTEIBHO ITOKa 13.

[Ipu momave muTaromiero HampsHKEHHWS Ha JJEKTPOMArHWT BKIIIOUEHHUS 5 TPUTATHBAETCS SIKOph 17 BMmecte ¢
prryaromM 3, Ha KOTOPOM OH 3aKperuieH. Peiyar 3 mpoTHBOMONOKHBIM, OTHOCUTENBFHO OCH 22, KOHIIOM, IIepeMeIasch
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BMECTE CO LITOKOM 13 ¥ HNOJBMKHBIM KOHTAKTOM KaMephl, IEPEMEILAI0TCs] B HAIIPaBJIEHUH HETOJBUXHOIO KOHTaKTa
KaMephl U 3aMbIKACT IJIaBHYIO 1ieTlb. B KOHIE X0/1a, KOrja MOABWKHBIN KOHTAaKT KaMephl JOXOAUT IO HEMOIBHKHOIO
KOHTaKTa M OCTaHaBIMBAETCS, pbluar 3 mpoxoypkaeT ABwkeHHe 1+0,2 MM (B 3aBHCHMOCTH OT M3HOCA KOHTAKTOB)
CKMMaeT JeMI(pUpPYOILni NPYKUHHBIN y3ei 15 J0N0NMHUTEIbHO YBEIUYNBas JaBICHHUE I10IBI)KHOTO KOHTAKTa KaMephl
Ha HENOBIKHBIN U YyMEHbIIAsi 3TUM ApeOe3r KOHTAKTOB IVIABHOM LM NPH BKIFOUEHHH.

[Inanka, 3aKperuieHHast Ha peldare 3, mepekirovaeT BCoMoratelibHble KOHTakThl 20. B KOHIIE 1UKIIa BKIFOUEHUS
pasMbIKaeTcss HOpMaJIbHO-3aMKHYThIH KOHTAaKT BBK, 1 cxema mepexoauT B pexxuM yaepKaHusl.

[Ipu cHATHM TUTAIOIMIETO HAMPSDKEHUS C AIIEKTPOMArHWTa 5, perdar 3 moJ AefcTBHEM BO3BPATHOM NpYXHUHHEI 4
JIaBUT Ha BaJUK 11, KOTOPBIT COBMECTHO CO MTOKOM 13 OTBOAMT MOIBHMKHBIM KOHTAKT KaMephl M KOHTAKTHI TJIaBHOM
nenu pasMbikatoTcs. OIHOBpPEMEHHO € 3TMM IO/ JeiicTBMEM pblyara 3 BCIIOMOTaTelIbHbIE KOHTAKTHI TOXeE
Pa3MbBIKAIOTCSL.

1.5.8. [l perynupoBKH ITPpOBajIa M OTPAaHUYECHHUS X071 ITOIBIKHOTO KOHTaKTa KaMepPhI CITYXKHT PeTyTHPOBOYHBIN
mToK 13, ¢ BHEHIHEH CTOPOHBI KOTOPOTO BHIOJHEHHI Ma3bl MOJ OTBEPTKY, a Apyras CTOpOHAa pe3b0O0BOM 4YacThIO
COCJIMHEHa C Ocblo ToaBmWXHOro koHTakta (kpome KBT-1,14 ma 250A). Jna KBT-1,14 (250A) peryaupoBka
OCYILECTBIISIETCS C IOMOIBIO PETYIUPOBOYHON IraliKi Ha OCH IUTOKA IOABMKHOT'O KOHTAKTA.

1.5.9. PerynupoBka MOMEHTa BKIIIOUEHUSI ¥ OTKJIIOUSHHUS, B IMANa30HAX, YKa3aHHBIX B Tabiuie 1, ocymecTsiaseTcs
PETYIUPOBOYHBIM BHHTOM 18, M3MeHEHHEM CHJIbI JaBJICHHS BO3BPATHOW MPY)KHUHBI Ha SIKOPb dJEKTpoMaruuta 17 u
peruara 3.

Ilpumeuanue: npu pecyiuposke MOMEHMA BKIOUEHUSA U OMKIIOYEHUs (CPAbAmMbl8anus u OMnycKanus) ciedyem
NOMHUMb, YMO NpU HACMPOUKe KOHMAKMOpa No HANPAXCeHUur0 cpadamul8anus U OMNYCKAHUs, MOKU GKIIOYEHUs U
VOepICanus Kamywiku ynpaeieHus max gice mensiomces. Ilpu necobmodenuu mpebosanuil no moxy, YKA3aHHbIX 8
mabauye 1, KOHMAKMOP MOACEem GulUMU U3 CMPOSL.

1.5.10. KoHTaKTOp OCYIIECTBISIET ONEpPaK BKIIOUYECHHUS ¥ OTKIIOUCHHS MPUEMHHUKOB JIEKTPHUYECKON DHEPTUH B
peXuMax HOPMAIBHBIX U PEAKUX KOMMYTAaLIUM.

1.5.11. Cxemsl aNeKTpHYECKUE IPUHIMITHATBHBIE KOHTAKTOpa MpUBeAeHbI Ha pucyHkax 10-11. B 3aBucumocty ot
BapHaHTa UCIIOJIHCHHA KOHTAKTOPA, KOJMYCCTBO YCTAHOBJICHHBIX BCIIOMOI'aTCJIbHBIX KOHTAKTOB 6YILGT OTJINYAaThCA.

B cxeme ympaBneHuss KOHTaKTOpoM, pucyHOK 10, 0IMH HOPMaJIbHO 3aMKHYTHIN KOHTAKT HCIOJB3YyeTCs B IIETH
yIIpaBiICHUSL.

~alfs — Harpsxeruie LpaBaeHLsT RECEMEHHEM (TOKOM

s — Hpaxeue (rplyieHus OCTOR M ITOKGM (09 MOdERel
L KOMEUHIO0CE£10 CUETEMOL TR

D5 D1...4- 0uoObi 8LITPAMAEHUSA NEPEMEHHOZ0 MOoKa,

D5 - duod satumer;

Rv - sapucmop;

C-koHOeHcamop;

c Q1,Q2 - kamywku 3nekmpoMazHuma;
} } Q1:.Q2: - nyckosas obmomka;

Q1: Q2 - paboyas obmomka

| | A1,A2,B1,B2 -8big00bi 0OMOMOK;
LQL/ L2 3;22 + 31 12 L1 NK2-1- 610Kk O0MOMHUMETbHBIX KOHMAKMOB;
L3 34 | 23 » | 13 11-12,21-22,31-32,41-42 - pasmbikatoujue kokmakmst (P unu NC);
P o= M 13-14, 23-24, 33-34, 43-44 - 3aMBIKAIOULUE KOHMAKMI (3 Uiy NO):
15 6 " | . | L1...6 - cunosbie KOHMaKMeI.
41 21
2¥/4~Z E—/t/ @ @—/Lz
| |
44 43 24 23
NK2-1 NK2-1

Pucynox 10. Ilpunyunuanvhas snekmpuieckas cxema 21agHoll yenu, yene ynpaeienus u
8CHOMO2aMeENbHBIX KOHMakmos koumaxmopos KBT-1,14

B cxeme ympaBieHHs pEeBEpCHBHBIM KOHTAKTOPOM, PHCYHOK |1, JOTONHUTENBHO HCIOJIB3YETCS elle OJIUH
HOPMaJIbHO 3aMKHYTHIH KOHTAKT B LIEMH JIEKTPUIECKOH OJIOKHPOBKHU, KOTOPBI OJOKUPYET BKIIOUEHHE OAHOBPEMEHHO
JIByX KOHTAaKTOPOB CIIAPEHHON YCTaHOBKM TPW OJHOBPEMEHHOHN TMOAade YHPABISAIONIETO HANPSHKEHHS Ha IIEeTH
BKJIIOUEHUS IBYX KOHTakTOpoB B Bapuante KBT(P).
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Pucynox 11. [punyunuanvras snekmpuyeckas cxema 21asHol yenu, yeneti ynpasienus u
8CHOMO2AMeNbHbIX KOHMaxkmos konmaxkmopos KBT(P)-1,14.

ITomuMmo SHGKTpHQCCKOﬁ 6J'IOKI/Ip0BKI/I B CXEMC yIIpaBJICHUSA PEBEPCUBHBIM KOHTAKTOPOM, AJid rAapaHTUPOBAHHOI'O
HCKIIIOUCHHA OJHOBPCMCHHOT'O BKIIFOUCHHUA ABYX KOHTAKTOPOB, IMPUMCHACTCA MCXaHUYCCKasd 6J'IOKI/Ip0BKa, KOTOpasd
MCXaHU4YCCKH 6n0KpreT BKIIFOUCHHUE OJTHOI'O U3 KOHTAKTOPOB, IIPHU BKIIFOYCHHOM I10JIOKEHUH BTOPOT'O KOHTAKTOpPA.

1.6. MapkupoBka
1.6.1. Ha HapyxHOIf 9acTH KOpITyca KOHTAKTOPa HAHECEHBI CIEAYIOIINE JaHHbIC:
- YCIOBHOE 0003HAuUCHHE - THIT UCTIOJIHEHHUS KOHTAKTOPA;
= TOBapHBIﬁ 3HaK MpeAnpUATUA-U3TOTOBUTECIIA,
- apTHUKYT;
- MakcuMayibHOE pabouee HanpspkeHue Ue M yacToTa TOKa TJIaBHOM IICTIH;
- HOMHHAJIBHOE 3Ha4YEHHUE TOKA [€ riaBHOM Leny;
- CEpUIHBIM HOMEP KOHTAKTOPA;
- HOMep MapTHH;
- eIWMHBIN 3HaK OOpaIeHHs MPOAYKIINK Ha PHIHKE TOCYapcTB-wieHOB TamoxkeHHOTO coto3a — EAC.

1.7. KoMmiIeKTHOCTh

1.7.1. B KOMIUIEKT HOCTAaBKU BXOJIUT:
- KOHTakTop - 1 mrt.;
- TPOTOKOJ MCIBITaHUS- 1 1IT.;
- macmoprt - 1 ax3emIuIAp.

2. HOI[FOTOBKa KOHTAKTOPOB K HCITIOJIb30BAHHIO

2.1. IlpaBuna 1 MOPSAOK OCMOTPA U MPOBEPKU TOTOBHOCTH KOHTAKTOPA K UCIHOJIb30BaHUIO.

2.1.1. Ilepen mycKoM KOHTaKTOpa B SKCILIYaTAIHIO HEOOXOIUMO:

a. OCBOOOJIUTH KOHTAKTOP OT YIIAaKOBKH;

0. OYMCTUTH KOHTAKTOP OT IBLIH;

B. TIPOBEPUTH COOTBETCTBUE HAIPSDKEHUS TJIABHOM IETH, LETH YIPABICHUs BKIIOYAIONIEH KaTyIIKH AaHHBIM,
YKa3aHHBIM Ha TaOJIMYKE KOHTaKTOPa,

I. TPOBEPUTH XOJ TMOJBM)KHBIX YacTe KOHTAKTOpa W HAJIMYME PAacTBOpa TJIaBHBIX KOHTakToB. s 3roro,
Ha)XMMasi pyKOH Ha pbhluar W OTIYCKas ero, YOeTUThCsS B YETKOCTH JIBU)KEHHSI IOJIBUKHBIX dYacTed W
OTCYTCTBHH 3a€/1aHUIA;

I. yOeanThCsl B UCIPABHOCTH BCEX YacTel KOHTAKTOPa;

MIPOBEPUTH 3aTSHKKY BCEX BUHTOBBIX COCTUHEHUIA,

K. YCTAaHOBUTH KOHTAKTOP Ha BEPTHUKAIBHYIO IJIOCKOCTh, BHAYAJIE HUYKHUMH OTKPBITHIMH OTBEPCTHAMHU HA PaHee
BCTaBJICHHbIC U HE3aTAHYThIE OOJITHI, a 3aT€M BCTaBUTH OOJTHI B BEpXHEE OTBEPCTHE M HAAEKHO 3aTSHYTDH
OONTEHI;

3. TOJICOEJNHUTH MPOBO/IA [ENHU YIPABICHUS B COOTBETCTBHH CO CXEMOM 3JIEKTPHUUECKOM;

[Ipumeuanue - KOHTaKTOpHI ¢ HANPsHKEHUEM YIIPABIICHUS OT MIOCTOSIHHOTO U IIEPEMEHHOT0 TOKa HE TPeOYIOT
COOJTIO/ICHHST TIOJISIPHOCTH.

o
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U. TIOJIaTh HANPsHKCHUE YIPABICHUS HA BKIIOYAIONIME KATYIIKU, COOIIOIast MpaBruia TEXHUKH 0E30MIaCHOCTH U
yOeIUTHCS B UETKOCTH PabOTHI KOHTAKTOPA, BKITIOYAs M OTKIIIOUAs €ro 03 Harpy3KH;
K. TIOJICOCTUHUTH KOHTAKTOP K CHJIOBOH IICTIH.

2.2. VI3amepenune mapaMeTpoB KOHTAKTOPA.

2.2.1. B cocTosSHMM TOCTaBKHM KOHTaKTOp OTPEryJUpOBaH W HACTPOEH II0 OCHOBHBIM MapaMeTpam H
XapaKTepUCTUKaM, yKa3aHHBIM B HacToseM PO, mosTomy nepes BBOAOM B 3KCILIyaTaLUI0 HUKAKUX JONOIHUTEIIBHBIX
PETYINPOBOK HE TpedyeT.

PerynupoBky KOHTakTOpa MPOW3BOIAT MPH 3aMEHE KaMepbl U APYTHX COOPOYHBIX COUHML, W AETaled mocie
MOJTHOM MJIM 4aCTHYHOH pa30opKu U cOOPKH, a TaK)Ke B COOTBETCTBUH € Topazaesom 5.3.

2.2.2. IIpoBepKy CONpPOTHBICHHS W3OJSIIUH, SICKTPHYECKOM IMPOYHOCTH W3OSIIMHM  TJIABHOM  IIemH,
ANEKTPHYECKOTO COMPOTUBIICHHS TTIABHOM LIEMHN MPOBOJAT MPU MOATOTOBKE KOHTAKTOpa K padore.

[IpoBepky cOOCTBEHHOTO BPEMEHH BKJIIOYCHUS M OTKIIOUEHHS KOHTAKTOPa MPOBOMAAT IMOCIE PETYIMPOBOYHBIX
pabor.

2.2.3. VcuplTanue 3MEKTPHYECKOH MPOYHOCTH M3OJSIMHU TIIABHOM IENH KOHTaKTOpAa, B XOJIOJHOM COCTOSHHHU
BeimonHsiercs o 'OCT 2933-83.

[IponomxurensHoCTh UcTibITaHUs 1 MuH. KOHTaKTOp yCTaHABIMBAIOT Ha 3a3€MJIEHHOE METAJNINUYECKOE OCHOBAHHUE.

HUcneitatensHoe Hampspkenue yactotor 50 I' mogBoasT 3 pasa KOHTaAKTOPY, BO BKIIFOUEHHOM MOJIOKEHHUH:

- K BEpXHEMY CpeJIHEMY BBIBOJYy MOJBOJAT UCHBITATENILHOE HANPSHKCHUE, & HIDKHHE KpaiHHE BBIBOJIBI
3a3eMJISIIOT;

- K BEpXHUM KpalHUM BBIBOAAM IIOJABOJAT HCHBITATEIBHOE HAINPSKEHUE, & CPEOHUN HIKHUH BBIBOA
3a3eMJISIIOT;

- K TPeM BEPXHHUM BBIBOJAM.

KoHTakTop CcunTaOT BBIIEPXKABIIMM HCHBITAHUS, €CIAM INPHU MONBEME M BBIICP)KKE HE MPOM3OLIIO MpoOos
W3OJISIIIAN WITH TIEPEKPBITHS IO TTOBEPXHOCTH U3OJISIMHU, IPUBEIIINX K OTKIIOYEHHIO YCTAHOBKH 3alIUTOM.

2.2.4. VcipiTanre SIIEKTPUYECKON MPOYHOCTH M3OJSIIIHA KAXKIOTO TONI0Ca KOHTAKTOpa (KOCBEHHBINH KOHTPOIb
BaKyyMa B KaMepe) B XOJIOJAHOM cocTossHuH npoBoAaT mo 'OCT 2933-83.

IIponomxuTenbHOCTh NMPUIIOKEeHNS HanpshkeHUst 5 kB - (60 + 5) c¢. KoHTakTOp yCcTaHaBIMBAIOT Ha 3a3€MJICHHOE
MeTaJNTM4ecKoe ocHoBaHUe. VcnbiTaTenbHOE HANPSHKEHUE MTPHUKIIAIBIBACTCS TPU PA30MKHYTHIX KOHTAKTAaX.

KoHTaKkTOp CUMTAIOT BBIAEP KABLIMM UCIBITAHUS U30JSIIUHU MCTIBITATEIbHBIM HAIIPSHKEHUEM, €CIIU IIPU OJbeMe
Y BBIIEPIKKE HE MPOU30ILIO TP0OO0S U3OISIHHU, TEPEKPBITHS [0 MOBEPXHOCTH U30JISIIUH, TIPUBOSIINX K OTKIIOUCHHUIO
YCTaHOBKH 3alIUTOMN. [1OrpeHOCTh YCTaHOBKH HCTIBITATENBHOTO HANPsbKEHHS — He Ooree £5%.

2.2.5. zmepenue conpoTHBICHNS U30JSILUN TIIaBHOM LETTH

N3mepenust npoBoAST MeraoMMeTpoM Ha HanpspkeHue 2500 B.

KoHTakTOp CUHMTAIOT BBIICPKABIIMM HCIBITAHUE, €CIIM 3HAUYEHHUE COMPOTUBICHUS M30isiuu He MeHee 20 MOwm
IPY UCIIBITAHUH B XOJIOJHOM COCTOSIHUH.

ComnpoTHBIIeHHE TTIABHOM LIENH MEX/IY BBIBOJAMH KOHTAKTOPa, U3MEPSIOT MUKPOOMMETPOM, TIPH ITIOMOILH LIYIIOB
C OCTPBIMH HTJIAMH, pa3pyLIAIOIIMMU OKUCHYIO TUICHKY.

[Nepen n3mepeHreM CONPOTUBIICHHSI KOHTAKTOP HEOOXOIUMO HECKOIBKO Pa3 BKIFOUUTH U OTKIIOYHTH BXOJIOCTYIO.

Ecnu conpoTtuBnenne okaxercs 6onee ykazaHHOTO B Tadnuie 1, Heo0X0AMMO POBEPUTH U MOATSHYTh KpPEIJICHUE
BCEX KOHTAKTHBIX COEANHEHUH.

HcnbiTanne 3MeKTpUUecKOd MPOYHOCTH M30JISAIWY 1IeTH YIPABICHUS U BCIIOMOTATENbHBIX IENel MPOBOJAT 110
I'OCT 2933-83.

[Ipr ucnblTaHMK TIaBHAsl LeNb JOJDKHA OBITh COEQMHEHA C 3a3€MJICHHBIM METaJUIMYECKUM OCHOBAHUEM, Ha
KOTOPOM YCTaHOBJICH KOHTaKTOP.

2.2.6. KoHTpOJb CONMPOTHBIICHUS W3OJISIMH IIETTH YIIPABICHUS ¥ BCIIOMOTaTEIbHBIX KOHTAKTOB KOHTAKTOPA, MPH
HOPMAaJIbHBIX U TPENENbHBIX KINMATHYECKUX YCIOBHAX MPOBOAAT METAOMMETPOM C HMCIBITATEIbHBIM HANPSHKEHUEM
1000 B.

KoHTtakTop, CYMTAIOT BBIIEPKABIIAM HCITBITAHKE, €CTH BETMYMHA COMPOTHUBIICHUS U30JISIIUY 1IeTTH YIPABICHUS U
UCIIOJIHUTETIbHBIX IIeTieii MoTpeOuTesl He MpeBbIaeT HOpM, YKkazaHHbIX B 1. 1.3.10 nacrosmero PO.

2.2.7. Benmunna xoxa (pacTBopa) M MpoBaia TIJaBHBIX KOHTAKTOB JIOJDKHA COOTBETCTBOBATH JAaHHBIM,
npezicTaBieHHbM B Tabnuie 1. [Ipy HeCOOTBETCTBUM IMOyYSHHBIX MPU M3MEPEHUSIX JIaHHBIX MapameTpaM, KOTOpbIe
yKa3aHbl B Tabaune 1, He00X0AUMO BBIIIOJHUTH PETYJIUPOBKY KOHTAKTOPA.

3. MoHTax KOHTaKTOpa

3.1. Bce MOHTaXXHBIE U TPOPUITAKTHUECKIE PA0OTHI JIOJKHBI TPOBOJUTH TIPU CHSATOM HAIPSIKSHUH.
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3.2. MoHTaX, MOJIKITFOYEHHE U ITyCK B AKCILTYATAIUIO JIOJIKHBI OCYIIECTBISATHCS TOJIBKO KBATA(DUITMPOBAHHBIM
TIEPCOHAIIOM.

3.3. MecTo ycTaHOBKH KOHTaKTOPA JIOJKHO OBITh 3AIUIIEHO OT MPSIMOTO MOTAIaHus BOJIbI, Macia, IMYJILCHH U
T.II.

3.4. YcraHOBKa OCYIIECTBIICTCS Ha BEPTHKAILHYO MIOBEPXHOCTH C JOMMYCTHUMBIM OTKIOHEHHEM OT BEPTHKAIIU JI0
5° B moO0YI0 CTOPOHY.

3.5. [loaknroueHne K KOHTAKTHBIM 32)KUMaM TJIABHOH IIEeTTH TPOU3BOIUTCS Yepe3 BUHT. J{uaMeTp BUHTA U MOMEHT
3aTsHKKH, yKa3aHbl B Ta0nuile 6. MHOTOXUIBHBIC TPOBOJIA JOJDKHBI OBITH OKOHIIOBAaHBI HAKOHCUHUKAMM,
COOTBETCTBYIOIIUM IHAMETPY BUHTA. OIHOKHIBHBIE IPOBOIA cedeHneM Gosee 10 MM? peKOMEH/IYeTCs IEPENT
MOJIKITIOYCHUEM OKOHIIEBATh.

3.6. 32)KUMBI KOHTAKTOB BCIIOMOTATEIIHLHOM [N PACCUUTAHBI JUII MOHTaXa IMMPOBOJHUKOB CeYeHreM oT 1,5 1o
4,0 Mm2. Pazmep BHHTA ISl OAKIIIOYEHHS KOHTAKTOB - M5, MOMEHT 3aTsKKH BUHTOBOTO coenunenus - 1.2 H-m. Ipu
MOJIKJTIOYCHUHA MHOTOXKUJIBHOTO MPOBOJIHHUKA, €0 HEOOX0MMO OKOHIICBATh HAKOHEUHUKOM, COOTBETCTBYIOIIIM
JMaMeTpy BUHTA.

3.7. Tlocne okoHYaHMSI MOHTaXKa KOHTAKTOPa HEOOXOIUMO MTPOBEPHUTH MTPABUIILHOCTH MOHTAXa 10 CXEME MTPH
00eCTOUYCHHOM IIeTH, TOTOBHOCTD K pab0Te ABYMS-TpEeMs AUCTAHIIMOHHBIMH BKITFOUCHUSIMH U OTKITIOYCHHSIMU.

Tabauya 6.
Tun xoHTaKTOpa Pa3mep 601TOBOrO COCANHEHUS Ycunue npu 3aTsKKe

KBT-1,14-2,5/63 M6 8 H'm
KBT-1,14-2,5/80

KBT-1,14-2,5/125 M8 18 H'm
KBT-1,14-2,5/160

KBT-1,14-2,5/250

KBT-1,14-4/400 M10 35 Hw
KBT-1,14-5/630 2 x M12 58 H'm
KBT-1,14-5/1000

KBT-1,14-5/1250 4 x M8 18 Hou

4, Hcnosib30BaHNE KOHTAKTOPOB

4.1. DxcruryaTanus
4.1.1. KoHTaKTOpHI Iepel Ha4aIoM IKCIUTyaTallly CIIeAyeT YCTAHOBUTE B padodee MOJI0KEHHE — BEPTUKAIBHOE.
41.2. Bo Bpems OKCIUIyaTallid KOHTaKTOPOB HEOOXOAWMO TPOBOAMTH IEPHOJUYECKH KOHTPOIBHHO-
npOoQHUIAKTHYECKHE OCMOTPBI, IPH KOTOPBIX:
- MIPOBEPSTH HAJAEKHOCTH KPEIUICHHS, 3aTSDKKY BCEX BUHTOBBIX COCHMHEHUI;
- KOHTPOJIUPOBATh YUCTOTY HAPYKHBIX MIOBEPXHOCTEH, OTCYTCTBHE TPEIIUH HA H30JIALUOHHBIX YaCTSX;
- MPOBEPSTH XOJ U MPOBAJ IMOBIYKHOTO KOHTAKTA Ka)I0H KaMephbl;
- MPOBEPSTH IIEKTPUUECKYIO IIPOYHOCTb.
[leproanuHOCTh KOHTPOJIA pa3 B 6 MecALEeB, HO He pexe, ueM uepe3 Kaxapie 100000 ko BO.
4.1.3. Bce paboTel ¢ KOHTaKTOpamMH JOJDKHBI OBITH 3a(MKCHUPOBAHBI B COOTBETCTBYHOIIMX JOKYMEHTax Yy
norpedurens (paboumnx KypHamax).

4.2. Tlopsimok KOHTPOJISI pab0TOCTIOCOOHOCTH KOHTAKTOPOB
4.2.1. KoHnTponb napaMeTpoB KOHTAKTOpa IMIPOBOJUTCS B COOTBETCTBUH C I1. 3.2 HacTosmero PO.
Kputepun paborocrocoOHOCTH Kamep:
a. BemnumHa xoma (pacTBopa) WM TpoBaNia TIJABHBIX KOHTAKTOB JIOJDKHA COOTBETCTBYET JIAHHBIM,
MPEeJICTaBICHHBIM B Tabmuile 1.
0. aeKTpuYecKasi MPOYHOCTh U30ISIUN KaXI0T0 MOJIF0Ca KOHTAKTOPa, IPOBEPEHHAs B COOTBETCTBHH C II. 2.2.5,
BEIJICPIKHUBACT UCIIBITATEIbHOE HAMpshKeHHe 5 KB;
B. BJIEKTPUYECKOE COMPOTUBIICHHUE IIaBHOM 1enu He npeBbimaet 350 MkOwM;
4.2.2. KOHCTpYKIIMsSI KOHTaKTOpa MO3BOJIAET ObICTPO U 0€3 0COOBIX 3aTPyAHEHHUI MPOU3BECTH CMEHY OTACIbHBIX
JleTalield U y3J0B.
4.2.3. [1pu moBpexIeHNN BKIIOYAOIIEH KaTYIIKH, HEOOXOMMO:
- OTMasATh BHIBOJbI KATYIIKH;
- OTBEpHYTH 0ONT 6, CHATH KATYUIKY C CEPJCUHHKOM.

17




Y cTaHOBKY KaTyIIKH CJIEAYET MPOU3BOIUTH B 00paTHOM NOCIIEI0BATEILHOCTU. Pe3b00BbIC COSTUHEHUS CTOIIOPUTH
smanbpio OI1 51 B coorBerctBum ¢ 'OCT 9640-85. BeInogHUTh MPOBEPKY U B ClIydae HEOOXOAMMOCTH PETYJIUPOBKY
KOHTaKTOpa.

4.2.4. B ciiydae 3aMeHbI KaMepbl HEOOXOJMMO OTBEPHYThH JBa BUHTA 23 rMOKOM CBS3M 8 KaMepbl, OTBEPHYTh JBa
oounra 10, kpernsiiiye BHIBOJ] 7/ HEMOIBMXKHOTO KOHTaKTa 21 ¥ BEIHYTh BAKyYMHYIO Kamepy.

OTBepHYTH raifiKy KperjIeHHUs HeTIOIBM)KHOTO KOHTAaKTa 9 0TCOCAMHUTD BBIBOJ, OTBEPHYTHh (PUKCHPYIOIIYIO TalKy
12, BeiBepHYTH WITOK 13 ¥ CHATH AeMIUPYIOMHiA y3emn 15.

VYCcTaHOBKY KaMepbl OCYHIECTBIAThL B OOpPATHOW IMOCIENOBATENLHOCTH. [IpOM3BECTH pEryTHpPOBKY, pPe3bOOBEHIC
coemuHeHus cTonmoputs 3Maibio OI1 51 TOCT 9640-85.

4.2.5.B ciydae 3aMeHBl BO3BPaTHOW TNPYXUHBI 4 OTBEpHYTh pEryJHpPOBOYHBIA BHHT 18, ckath M CHATH
BO3BPaTHYIO TPYXHHY 4. 3aMEHUTh TPYKUHY Ha HOBYH. YCTAaHOBUTH MNPYXHWHY Ha KoHTaktop. I[lItoxkom 18
OTPETYJIMPOBATh YCUIIME BO3BPATHOW MPY)KUHBI, HANPSHKEHUE cpadaThiBaHus (MPH BKIFOYCHHU-OTKIIIOUCHHUN phlvar 3
JOJKEH 0TOpackIBaThCS 70 YIOpa.

S. TexHuueckoe 00CITyKUBaHUE

5.1. Mepsi Oe3omacHOCTH

[Tpn pacnakoBKe KOHTAKTOpPA M YCTaHOBKE €0 B amIapaTypy MOTpeOHTelNs BO N30eKaHHe pacKoia CTEKISTHHBIX
KOPITYCOB BaKyyMHBIX KaMep, SBJIIOMINXCS XPYIIKAMH ¥ HaXOSIIIUMUCS MO JaBJICHUEM, CIIeyeT o0eperaTtb KaMepsl
OT Y/1apoB.

HpI/I HUCIIbITAHUAX H€O6XOI[I/IMO IMOJIB30BAaThCA JUIJICKTPUUCCKUM KOBPHUKOM, II€pUYATKaAMHU, 6OTaMI/I.

[Tpn MOHTaXKE M TEMOHTa)Ke KaMephl He JIOMYCKaeTCsl TOBOPOTA MOABMKHOTO KOHTAKTa KaMephl OTHOCUTENBHO €
KOpITyca BO U30e)KaHUE Pa3pyIICHUS YIUIOTHUTEILHOTO CUIb()OHA BHYTPH KAMEPBI.

Ilepen HauasoM pabOT MO KOHTPOJBHO-TPODUIAKTUYECKOMY OCMOTPY HEOOXOAMMO CHATh OCTaTOYHOE
HaIpsHKEHUE CO CTEPKHS TOKOBOTO BBIBOJIA.

[Ipu KOHTpOIIE ANMEKTPUIECKOI TPOTHOCTH HIOISAIIUN HEOOXOAUMO COONFOIATh TPeOOBaHMSI TIPAaBHUI OE301TaCHOCTH.

5.2. [IpoBepka TEXHUYECKOTO COCTOSHHUS

5.2.1. Korraktop oOecrieunBaeT OCHOBHBIC TMApaMeTPbl M XapaKTePUCTUKH TIIPH COOJIOJCHWH IPaBILI
9KCILTyaTallii, COOTBETCTBYIOUIMX TPeOOBaHUSAM HacTosimero PO.

5.2.2. Texauveckoe 00CITy)KHBaHHE KOHTAKTOPA CBOJUTCS K IEPUOINIECKON ITPOBEPKE AIIEKTPHUIECKOM IPOYHOCTH
[JIABHBIX KOHTAKTOB, HOATSKKE PE3bOOBBIX COSAMHEHHUN, CMA3Ke U OUUCTKE OT IBUIH.

5.2.3. [IpoBepka AeKTPUYECKON MPOYHOCTH TIABHBIX KOHTAKTOB MPOU3BOJIUTCS OJIUH pa3 B Toi JMOO uepes
100000 uxinoB BO. B ciiydae notepu aeKTprUuecKoil MpoYHOCTH Kamepy (WId KaMephl) CelyeT 3aMEeHUTh.

5.2.4. TlpoTsixka pe3r0OBBIX COSMHEHNI OCYIIECTBISIETCS. OJ{UH pa3 B rox win yepe3 100 000 nuxo BO.

5.2.5. llpoBepka u perynupoBka (Ipu HEOOXOAWMOCTH) XO/Aa U MPOBaJa TNIaBHBIX KOHTakToB Kaxaeie 100 000
uukinos BO.

5.2.6. IIpoBepka u peryiaupoBka 06J10Ka BCIIOMOTraTeNbHBIX KOHTaKTOB Kaxabie 100 000 muxiios BO.

BHHMAHHUE!
Tpu npogepre mexHuyecko2o cocmosHust He0OXo0umo coo00ams Mepbl 6€30NACHOCMU, YKA3AHHble 8 Noopazdene
5.1 nacmoswezo PO.

5.3. Bo3MoskHBIE HCUCITPABHOCTHU U CIIOCOOBI X YCTPAHCHUA
5.3.1. Bo3MoOXHBIE HEUCTIPABHOCTH U CIIOCOOBI X YCTPAaHEHHS MTPHUBEICHBI B TaOIHIIE 7.

Tabruya 7
HeucnpasHoctb BepositHast npuunHa Cnoco0 ycTpaHeHus
OOpHIB B IENTH MUTAHUS BKITIOYAFOIINX YcTpaHuTh 00pHIB, 3aMEHUTD

KaTymek (B T.9. HCUCIIPABHOCTH 3JIECMEHTOB- HEUCTIPABHBIC 3JICMCHTBI

KOHTAKTOp He BKIIOUHICS BBITIPSIMUTENHLHOTO YCTPOMCTBA)

Hapymena pabota BcriomorateabHBIX KOHTAKTOB | OTperyIMpoBaTh BCIIOMOTaTEIbHBIE

KOHTAaKTBI
Camomnpon3BOJIEHOE HeHane>xHbIil KOHTAKT B LENU OcMOTpeTh 3JEKTPOMOHTAKHEIE
OTKJIFOUEHHE KOHTAKTOpa YAEPKUBAIOUIMX KaTyILIEK COCIMHEHU, BCIIOMOIaTeIbHbIE
KOHTaKTbl, yCTPAHUTb OOPBIB.
Prruar koHTakTopa He Crnomanace Bo3BpaTHas Ipy>KUHA 3aMEeHUTb BO3BPATHYIO
oTOpachIBaeTcs JI0 yrnopa IPY>KUHY
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5.3.2. BakyyMHBIe JyroracuTeNbHbIE KaMepbl OTHOCATCS K KJIAcCy HEBOCCTAaHABIMBAEMBIX W3enuid. [Ipu
00HApY)KCHUH HEHCIIPABHON KaMephl HEOOXOIUMO €€ 3aMEHHUTb.

5.3.3. PerynupoBka ¥ poBepKa XapaKTEPUCTUK, TPUBEJACHHBIX B ILIL. 2.2, IPOU3BOIUTCS TP TEKYIIEM PEMOHTE,
IpY HEOOXOJIMMOCTH, a TaKKe TIOCIie YCTPAHESHUS] HEUCTIPABHOCTH KaKOT0-JIN00 y3J71a B COOTBETCTBHH C TPEOOBAHUSIMHU
HACTOSIIIETO MOJpasena.

6. XpaHeHue

6.1. YcnoBus xpaHeHUs

XpaHeHne KOHTaKTOPOB 0JKHO cooTBeTcTBOBaTh TpeboBanusm ['OCT IEC 60947-4-1-2021 u T'OCT 23216-78 ¢
YTOYHEHHUSIMH, U3JI0)KEHHBIMH B IL.IL. 6.1.2 - 6.1.5 HacTosmero PO.

6.1.1. YnakoBaHHBIC KOHTAKTOPHI, B YacTH BO3ICHCTBUS KIMMATHYECKHX (PAKTOPOB, IOJDKHBI COOTBETCTBOBATH
ycnoBusMm xpanenus 1 (6yksennoe obo3nayenue JI) mo FOCT 15150-69.

6.1.2. XpaHeHne yrnakoBaHHBIX KOHTAKTOPOB AOJDKHO MPelyCMaTPUBATh €r0 BEPTUKAIBHOE TIONOKEHHE.

6.1.3. Cpok coxpaHsieMOCTH KOHTAaKTOPOB B YIAKOBKE M3roTOBUTENS B ycioBHsix xpanenus 1 mo 'OCT 15150-69
- IISITB JIET CO JTHS H3TOTOBJICHHSI.

[Ipu xpaHeHUM KOHTAKTOPOB CBBINIE OAHOTO Troja HEOOXOIMMO MPOBECTH MEPEIPOBEPKY XapaKTEPUCTHUK B
COOTBETCTBHH C II. 3.2 HacTosIIero PO ¢ COOTBETCTBYIOIIEH OTMETKOM B ITACHOPTE.

Pa3meniennie KOHTaKTOPOB Ha IMOCTOSHHBIE MECTa XPAaHEHHS JIOJDKHO ITPOM3BOAUTHCS HE MO3JHEE OHOTO MecsIa
CO JHS NOCTYIUICHUS, IPY 5TOM YKa3aHHBIH CPOK BXOAUT B CPOK TPAHCIIOPTHUPOBAHMSL.

1. TpaHcriopTupoBaHue

7.1. YcnoBus TpaHCIIOPTUPOBAHUS

7.1.1. TpancmopTUpOBaHHE KOHTAKTOPOB JAOJKHO cooTBeTcTBOBaThH TpeboBaHusiM 'OCT IEC 60947-4-1-2021 u
I'OCT 23216-78 ¢ yrouHEeHUSIMU, U3TTOKEHHBIMHA B T.1L. 7.1.2-7.1.5 HacTosmero PO.
7.1.2. YcioBus TpaHCTIOPTUPOBAHUS KOHTAKTOPOB:
a) cpennue (C) mo 'OCT 23216-78 - B 3aBUCUMOCTH OT BO3JICHCTBUS MEXaHUUECKUX (DAKTOPOB;
0) o ycioButo xparenus 1 (JI) mo 'OCT 15150-69 - B 3aBucHMOCTH OT BO3IEHCTBHS KITUMATHIECKUX (PaKTOPOB.
7.1.3. TpancnopTupoBaHHe KOHTAKTOPOB MOXET OCYIIECTBIATHCS JIOOBIM BHUIOM KPBHITOTO TpaHcmopTa. Cpoku
TPaHCIIOPTUPOBAHUS KOHTAKTOPOB BXOAT B OOIINI CPOK COXPAHSIEMOCTH M HE JOJDKHBI MPEBBIIATH TPU MecAIA.
7.1.4. B TpaHCIOPTHBIX CpEICTBaX MOJKHO OBITh HAJEKHOE KpEIUICHHE YIAKOBKH, HE JOITyCKarollee ee
nepeMelleHre IPU TPAHCTIOPTUPOBAHUH.
7.1.5. TlonokeHre KOHTAKTOPa B YIIAKOBKE - BEPTUKAIBHOE.
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OOMOTOYHBIE TaHHBIE KATYIIEK YIPaBICHUS

[Ipunoxenne A

Conpotusiernne, OM JumamMeTp npoBoaa, MM KonmaecTBo BUTKOB

le,A ~Uc,V oL oL, oL oL oL oL,
110 37 1200 0,21 0,13 1500 7700

63 220 95 2400 0,18 0,1 2100 9200
380 350 5300 0,13 0,07 3800 13000

110 19,5 492 0,35 0,17 1050 5100
80,125,160 220 88 3000 0,25 0,1 2250 10000
380 240 6200 0,17 0,09 3000 17000

250 220 50,6 747 0,029 0,19 1850 8500
380 212 2960 0,21 0,11 3800 11000

400 220 31 1000 0,4 0,18 1800 8000
380 75 2000 0,31 0,41 28000 11000

630 220 17,8 545 0,5 0,21 1400 6200
380 4,73 1417 0,4 0,17 2380 9880
110 57 1030 0,31 0,21 1600 10500

1000, 1250 220 12,8 346 0,55 0,31 1100 6970
380 44 1000 0,4 0,25 1900 11800
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